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                                                                          فصل اول                                                                 رشته ریاضی فیزیک                                                            2حسابان   ردی ف

1 

 . کنید تعیین را زیر هایعبارت  نادرست ی یا درست ی

 ( 1۴۰1  خرداد.)  ندارد  وجود  f'(a)  آنگاه  باشد  نامتناهی  راست  و  چپ  مشتق   ،   نقطه  این  در   و   باشد  پیوسته    x=a  در   f  تابع  اگر (  الف

 (1۴۰1 خرداد .) است f(x) تابع  نسبی اکسترمم  نقطه  یک ،   f(x) تابع بحرانی نقطه هر( ب

=y    نمودار روی (8,12-) نقطه  با   y= f(x)نمودار روی (8,6-)نقطه( پ
1

2
f(x)(1۴۰1 دی.)است متناظر 

 ( 1۴۰1 دی.)کرد  رسم راست  سمت به=3x-y نمودار  انتقال  واحد ۳ با  توان می را=x-y)-3(3  تابع نمودار( ت

 (  1۴۰1 دی.) است صعودی اکیدا ]2+ ,∞( بازه رویx4-2f(x)= x تابع( ث

 ( 1۴۰2 شهریور.) است پذیر  بخش +1xبر   16x+1 عبارت( ج

2 

 . کنید کامل مناسب کلمه یا عدد  با را خال ی جاهای

 (1۴۰1 دی.) است نزولی هم  و صعودی هم   f(x)= ax+bتابع باشد، -----  برابرa   مقدار اگر ( الف

y=2+√𝑥 تابع باشد،برد[2 ,0] بازهy= √𝑥 تابع  برد اگر( ب −  ( 1۴۰2 شهریور.)است ------  برابر 2

3 

 

   g(x)=f(x-1)تابع نمودار. است شده رسم زیر شکل در f تابع نمودار

 (1۴۰1  خرداد.) کنید تعیین را g تابع دامنه و  کرده رسم را 

 

 

 

 

 

 

۴ 
 ( 1۴۰1  خرداد .)آورید دست به x2+1 بر را =2x4-3x8p(x)+2ای  جمله چند تقسیم باقیمانده

 

5 

 ( 1۴۰1شهریور.)کنید رسم [0,4] بازه در راf(x)=√𝒙 تابع نمودار(الف

 .کنید تعیین را g برد  و دامنه سپس. کنید رسم را g(x)=2f(x-1) تابع نمودار f(x) نمودارکمک به( ب

 

6 
 ( 1۴۰1)شهریور .کنید تعیین  را  k باشد، 2 برابر +1x بر  kx4p(x) = x+2-3ای  جمله  چند تقسیم مانده باق ی اگر

 

7 
 (اگر

1

 27
( ≤ 1x+2)

1

۳
 ( 1۴۰1 شهریور.)آورید دست به را  xحدود  ، باشد )

 

8 
 ( 1۴۰1 شهریور.)کنید تجزیه  +2x عامل  حسب  بر را 5x+32 ای جمله چند

 

9 
  و -1 برابر +2x بر p(x) تقسیم مانده باق ی که بیابید چنان را b و  a   مقادیر b2+ax3p(x)=x+  ای  جمله چند در

p(x)بر x-1 ( 1۴۰1 دی.) باشد پذیر  بخش 
 

  عبارت 1۰
𝑥5+1

𝑥+1
 ( 1۴۰1  دی.)کنید ساده را    

 



 

2 

 

                                                   رشته ریاضی فیزیک                                                                    فصل اول                                                                               2حسابان    ردیف

11 
  تمام  در  را  g(x)  تابع  یکنوای ی  اکیدا  سپس.  کنید  رسم  3f(x)=xنمودار  انتقال  کمک  به  را x3+2x3-3g(x)=x  تابع  نمودار

 ( 1۴۰2 خرداد.)کنید بررس ی خود، دامنه

 

12 
≥اگر

1

125
1x+2)

1

5
 ( 1۴۰2 خرداد) .بیابید را  xحدود باشد، )

 

 ( 1۴۰2 خرداد.)کنید تعیین را  aمقدار باشد،  پذیر بخش   a-x بر  ax  2x+-8  ای  جمله چند اگر 13

1۴ 

 .است شده رسم مقابل شکل در y=f(x) تابع نمودار

 ( 1۴۰2 شهریور.)کنید رسم راy=f(1-x)+1  تابع نمودار

 

 

 

 

 

15 

  ( 1۴۰2 شهریور:) کنید  تعیین ، مقابل تابع نمودار به توجه با

 .یکنواست اکیدا  های ی بازه چه در f تابع( الف

 است؟  یکنوا  اکیدا خود دامنه  کل در تابع آیا( ب

 

 

 

 

16 
  +x)1(بر آن تقسیم باقیمانده  و باشد پذیر بخش x)-2(بر    ax+b -3(px)=xعبارت که بیابید چنان را bو  aمقادیر 

 (1۴۰2شهریور.)باشد 3 برابر

17 

)g(x) = -3f تابع نمودار.است زیر صورت به f(x) تابع نمودار
𝑥

2
  را 2+(

 ( 1۴۰2 دی.)کنید تعیین را  g(x)تابع  برد سپس و کرده رسم

 

 

 

 

18 
}=f(x)   تابع  نمودار  ابتدا

(𝑥 − 2)۳         𝑥 ≥ 1
−2          ۰ ≤ 𝑥 < 1
|𝑥 + 1|            𝑥 < ۰

  اکیدا   ای  بازه  چه  در  تابع  این  که  کنید  تعیین  سپس.    کنید  رسم  را

 ( 1۴۰2  دی.)است نزولی اکیدا ای بازه چه در و  صعودی

19 
 جمله  چند  تقسیم مانده باق ی باشد، 3 برابر x-2 بر =1m+2+mx+2x3p(x) ای  جمله  چند تقسیم مانده باق ی اگر

 ( 1۴۰2  دی.)کنید تعیین +2x بر 3mx+ -2f(x)=mx ای
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                                                                               فصل دوم                                                                رشته ریاضی فیزیک                                                            2حسابان   ردی ف

1 

 . کنید تعیین را زیر هایعبارت  نادرست ی یا درست ی

 (۱۴۰۱ شهریور.) است صعودی  ،  باشد شده  تعریف آن  در  که ای  بازه  هر در تانژانت تابع( الف

y=5 cos  تابع تناوب دوره(  ب
𝑥

2
 (۱۴۰2 دی .) است π۴  با برابر۱+

 (۱۴۰2 دی.)  است صعودی  تابعی ،(𝜋 ,𝜋-) بازه در تانژانت تابع( پ

2 

 . کنید کامل مناسب کلمه یا عدد  با را خال ی جاهای

)y= 7 sin تابع  تناوب دوره ( الف
−𝜋

2
x)+2 (۱۴۰۱ خرداد.)  است ------ برابر 

 (۱۴۰۱ شهریور.) است ------  فاصله   آن در  تابع باشد،  نزولی  هم صعودی  هم  فاصله  ی ک در  تابعی  اگر( ب

 ( ۱۴۰۱ دی.) است ------ و -----  برابر ترتیب بهf(x)=3sin 2x   تابع ماکزیمم مقدار و  تناوب دوره(  پ

 برابر y= sin bx  تابع تناوب دوره  اگر( ت
𝜋

3
 (۱۴۰2 خرداد .)است -----  برابر b مقدار  باشد، 

 ( ۱۴۰2 خرداد.)است ----- برابر y=tan (3x) تابع دامنه(  ث

3 

 

 ( 1۴۰1  خرداد.)کنید حل را sin2x – cos x = 0 مثلثاتی  معادله

 

 

۴ 
 ( 1۴۰1 شهریور.)کنید حل  را x cos+  x 2cos 2  =۰ مثلثاتی  معادله

 

 

5 

 را  آن  ضابطه  و  کنید  محاسبه  را  c  و  b  و  a  مقادیر.  است   y=a sin bx +cضابطه  با  تابع ی  به  مربوط  شده  داده  نمودار

 ( 1۴۰1 شهریور.)نمایید مشخص

 

 

 

 

 

 

6 

 ( 1۴۰1  دی( )b>۰.)آورید دست به را a+b حاصل.است زیر صورت به f(x) = a + cos bx تابع نمودار

 

 

 

 

 

 

7 
 ( 1۴۰1 دی.)کنید حل≥  𝛑  0 ≤ xبازه  در راcos2x – cos x +1=0 مثلثاتی  معادله

 

 

 



 

۴ 
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8 
 = sin x cos x   معادله

۱

۴
 ( 1۴۰2  خرداد.)کنید حل را

 

 

9 

 آن  مینیمم مقدار و 3 آن ماکزیمم مقدار  ،2 آن تناوب دوره که بنویسید را y= a cos bx + c صورت به تابع ی ضابطه

 ( 1۴۰2 شهریور.)باشد 1-

 

 

 

1۰ 

 ( 1۴۰2شهریور.)آورید دست به [2𝝅 , 0]بازه در راsin x+2√3=0 ۴  مثلثات ی معادله  های جواب

 

 

 

11 

 .است  y= a sin (bx) + cضابطه با تابع ی به مربوط زیر نمودار

 ( 1۴۰2 دی.)بنویسید را آن ضابطه ، نمودار به توجه با

 

 

 

 

 

 
 

12 

 ( 1۴۰2 دی .)کنید حل را tan 3x -1= 0  3√   مثلثاتی  معادله
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                                                                            وم فصل س                                                                رشته ریاضی فیزیک                                                            2حسابان   ردی ف

1 
 . کنید تعیین را زیر هایعبارت  نادرست ی یا درست ی

limالف( حاصل حد   
x→𝜋+

1

sin 𝑥
 ( 1402دی است.) ∞- برابر با  

2 

 . کنید کامل مناسب کلمه یا عدد  با را خال ی جاهای

limحاصل  الف(
x→

𝜋

2

( 
𝑥+1

tan 𝑥
 ( 1401است.)دی  ------- برابر  ( 

limب( اگر  
𝑥 ±∞

𝑚𝑥2+𝑥

2𝑥2+3
 (1402است.)خرداد  ------- برابر عدد  mآنگاه  

 =yپ( مجانب افقی تابع  
|𝑥|+1

2𝑥−1
 (1402است.)شهریور  ------ و   ------- برابر   

 حدود توابع زیر را در صورت وجود بیابید.

3 

 

 ( 1401خرداد )

 

4 

 ( 1402)خرداد 

 

5 

 ( 1402)شهریور 

 

6 

 ( 1402)دی 

 

7 

 ( 1401)شهری ور حدود زیر را بیابید.

 

8 

 ( 1401، موارد زیر را به دست آورید.)شهریور  fبا توجه به نمودار تابع 

 

 

 

 

 

 

 



 

6 
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9 
=f(x)مجانب افقی تابع  y=2اگر خط  

𝑎𝑥2+1

2𝑥2−3𝑥
 ( 1401را بیابید.)شهریور  aباشد ، مقدار  

 

 

10 

𝐥𝐢𝐦الف( اگر  
x→2+

𝑎𝑥−3

(2−𝑥)3 =  ( 1401را تعیین کنید.)دی  aباشد ، حدود    ∞+

 

= f(x)ب( مجانب افقی تابع  
𝑥−4𝑥3

𝑥3+5
 را به دست آورید.   

 

11 

کدام شکل زیر وضعیت نمودار تابع 
2[𝑥]

4−𝑥
f(x) = (1401خود را بنویسید.)دی  دلیل، در نزدیکی مجانب قائم آن است؟ 

 

 
 

12 

 = f(x)مجانب قائم و افقی منحنی تابع 
3𝑥−5

𝑥2+2
 ( 1402را در صورت وجود بیابید.)خرداد   

 

 

 

13 

 = f(x)انب قائم منحنی  تابع مج
1

𝑥−|𝑥|
 ( 1402را به دست آورید.)شهریور   

 

 

 

14 
=f(x)مجانب قائم و افقی منحنی تابع 

𝑥2−1

4−3𝑥−𝑥2   ( 1402را در صورت وجود بیابید.)دی 

 

 

=f(x)مجانب قائم و افقی منحنی تابع  15
1−𝑥2

𝑥2+𝑥
 ( 1401را در صورت وجود بیابید.)خرداد   

 
 



 

7 

 

                                                                            مفصل چهار                                                                رشته ریاضی فیزیک                                                            2حسابان   ردی ف

1 

 . کنید تعیین را زیر هایعبارت  نادرست ی یا درست ی

 ( 1۴۰1است.)دی  ۹( برابر 3f+g)'(1باشد، حاصل ) g'(1)=-3و f'(1)=2لف( اگر ا

 (1۴۰۲مشتق پذیر است.)خرداد  x=1در نقطه   f(x)=[x]ب( تابع 

 (1۴۰۲هر نقطه این بازه مشتق پذیر باشد.)شهریور ( مشتق پذیر است هرگاه ، در a,bروی بازه ) fپ(تابع 

 ( 1۴۰۲ت( اگر تابعی صعودی باشد، آهنگ تغییر متوسط آن همواره صعودی است.)شهریور 

 ( 1۴۰۲برقرار باشد.)دی  f'(a)=0و  f(a)=0ث( تابعی وجود ندارد که برای آن شرایط 

2 
 . کنید کامل مناسب کلمه یا عدد  با را خال ی جاهای

 (1۴۰1)دی مشتق پذیر نیست. x=aدر  f، آنگاه  ----- پیوسته  x=aدر  fالف( اگر تابع 

3 

 

 ( 1401)خرداد  بررسی کنید.x=2 را در   |f(x)=|2x-4مشتق پذیری تابع 

 مشتق توابع زیر را به دست آورید.)ساده کردن مشتق الزامی نیست(. 

4 

 ( 1401)خرداد   

 

5 

 ( 1401)شهریور 

 

6 
 (  1401)دی 

 

7 
 ( 1402)خرداد 

 

8 

 ( 1402)شهریور 

 
 

9 

 ( 1402)دی 

 
 

10 
  t-3f(t)= tمتر بر ثانیه باشد و معادله حرکت متحرک به صورت  2اگر سرعت متوسط یک متحرک در یک بازه برابر 

 ( 1401بر حسب متر باشد . در کدام لحظه ، سرعت لحظه ای متحرک برابر سرعت متوسط آن است.)خرداد  



 

8 
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11 
𝒇(𝒙)مشتق پذیری تابع  = {

𝑥۲ + 1,    𝑥 ≥ 1
3𝑥 − 1 , 𝑥 < 1

 ( 1401بررسی کنید.)شهریور  x=1را در  

 

12 

 در شکل مقابل از بین نقاط  fبا در نظر گرفتن نمودار تا بع 

 ( 1401مشخص شده مطلوب است طول نقطه ای که:  )شهریور  

 الف( تابع در آن مشتق پذیر نیست.

 موازی محور طول هاست.ب( مماس در آن  

 پ( مشتق و مقدر تابع در آن مثبت است. 

 

 

13 

 ( 1401بر حسب ثانیه است.()شهریور  tبرحسب متر است.) f(t) = 2t2 –t +3معادله حرکت متحرکی به صورت 

 را به دست آورید. [0,3]الف( سرعت متوسط تابع در بازه 

 به دست آورید. t=4ب( سرعت لحظه ای تابع را در 

14 
f(x) = √𝑥معادله خط مماس بر منحنی تابع 

3
 ( 1401واقع بر نمودار تابع بنویسید.)دی  x=0را در نقطه ای به طول   

 

15 

 ( 1401مشخص کنید.)دی   ذکر دلیلرا با  'f، نمدار fبا توجه به نمودار تابع

 

 

 

 

16 

گرم است . در چه لحظه ای ، آهنک رشد جرم توده    m(t) =√𝒕 + 2tساعت دارای جرم  tیک توده باکتری پس از 

 ( 1401می شود؟) دی     t ≤ 4  ≥ 0باکتری بابر آهنگ تغییر متوسط آن در بازه زمانی 

 

17 
𝒇(𝒙)مشتق پذیری تابع  = {

3𝑥 − ۴    𝑥 < 1
۲𝑥۲ − 3     𝑥 ≥  ( 1402بررسی کنید.) خرداد  x=1را در نقطه    1

 

 

18 
= f'(x)آنگاه  , f(x) = √𝒙     x > 0با استفاده از تعریف مشتق نشان دهید اگر 

1

۲√𝑥
 ( 1402. )خرداد   

 

 

 

 



 

۹ 

 

19 
)باشد ، مقدار  x2f(x) = cosاگر 

𝜋

8
) nf  ( 1402را به دست آورید.)خرداد 
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20 

ضابطه   با  تابعی  =f(t)در 
1۲۰

𝑡
لحظه5+ در  تغییر  ای  لحظه  آهنگ  تابع      t=2مجموع  تغییر  متوسط  آهنگ  در   f(t)و 

 ( 1402را بیابید.)خرداد   [4,6]بازه

 

 

21 

 ( 1402با توجه به نمودار تابع مقابل : )شهریور 

 ؟ الف( در کدام نقطه مقدار تابع و مقدار مشتق تابع منفی است

 کدام نقطه مقدار تابع و مقدار مشتق تابع برابر صفر است؟ ب( در 

 پ( در بین نقاط داده شده کدام نقطه بیشترین شیب را دارد؟ 

 را با هم مقایسه نمایید. Aو   Dت( شیب نقاط 
 

 

 

 

22 

f(x)=√𝑥با استفاده از تعریف مشتق تابع، مشتق پذیری تابع  −  ( 1402نمایید.)شهریور بررسی  x=2را در نقطه  ۲3

 

 

23 

=f(x)تابعی با ضابطه 
3𝑥−6

𝑥۲ +۲
 ( 1402را در نظر بگیرید: )شهریور 

 را به دست آورید. [2,0-]الف( آهنگ تغییر متوسط در بازه 

 را به دست آورید.  x=-1ب( آهنگ تغییر لحظه ای در 

 

24 
}=f(x)تابع 

𝑥۲ + 𝑥   𝑥 ≤ 1
𝑥 + 1      𝑥 > 1

 ( 1402نقطه بررسی کنید.)دی   x=1را در نظر بگیرید . مشتق پذیری تابع را در  

 

 

25 

 ( 1402را به دست آورید.)دی  )'1g)'( ×) +(f 4(f+g)(باشند . حاصل  =𝒙 g(x)√و  = 3x2f(x)+1اگر 

 

 

26 

f(x) =√𝑥 آهنگ تغییر متوسط تابع  +  ( 1402آورید.)دی تغییر می کند به دست  x=4به   x=-1را وقتی متغیر از 5
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                                                                              فصل پنجم                                                                 رشته ریاضی فیزیک                                                            2حسابان   ردی ف

1 

 . کنید تعیین را زیر هایعبارت  نادرست ی یا درست ی

 (1۴01( نقطه عطف تابع است.)شهریور (c , f( c )آن گاه همواره نقطه  f"( c )=0 داشته باشید  fالف( اگر برای تابع 

 (1۴0۲اکسترمم نسبی است.)خرداد  یک نقطه  x= c باشد ، آنگاه f' (c )=0ب( اگر 

2 

 . کنید کامل مناسب کلمه یا عدد  با را خال ی جاهای

 ( 1۴01دارد.)خرداد   ------در این بازه تقعر رو به   f(x)، آنگاه نمودار f"(x)>0; Iدر بازه  xالف( اگر برای هر 

، در این    f(c) ≤f(x)داشته باشیم  Iمتعلق به    xباشد که به ازای هر    cو یک همسایگی از نقطه    fD ⊆ I  و  یک تابع  fب( اگر  

 ( 1۴01می نامیم.)شهریور  fتابع  ------را یک   f(c) صورت

3 
را رسم نمایید، سپس تعیین کنید که این تابع در چه بازه ای اکیدا صعودی و در چه  x2+ 2f(x) = xابتدا نمودار تابع 

 ( 1401بازه ای اکیدا نزولی است.)خرداد 

4 

 

 ( 1401را به دست آورید.)خرداد  bو    aباشد، مقادیر bx3f(x)=ax+2+2 با ضابطه نقطه عطف تابع A( -1,1اگر نقطه)

 

5 

 ( 1401داده شده ، به سوالات زیر پاسخ دهید.)خرداد با توجه به نمودار 

 .الف( مقدار ماکزیمم مطلق را بنویسید

 ب( مقدار مینیمم مطلق را بنویسید.

 پ( طول نقطه ماکزیمم نسبی را بنویسید.

 ت( طول نقطه مینیمم نسبی را بنویسید.

 

 

 

 

 ابع زیر را رسم کنید.وجدول رفتار و نمودار ت

6 
 ( 1401)خرداد 

 y=
۲𝑥−1

𝑥−۲
 

7 
 ( 1401)شهریور 

f(x)=
𝑥+3

1−𝑥
 

8 
 ( 1401)دی 

x3+2x2-3x
1

3
 =f(x) 

9 
 ( 1402)خرداد 

y=
−𝑥

𝑥+1
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11 

 

10 
 ( 1402)شهریور 

2x-3x
۲

3
y= 

11 

 ( 1402)دی 

y=
۲𝑥−1

𝑥+3
 

 

 ( 1401اکسترمم نسبی تابع باشد.)شهریور  )1,2(طوری پیدا کنید که نقطه   b-+ax3f(x)=x را در تابع bو    aضرایب  12

 ( 1401را تعیین کنید.)شهریور 2f(x)=x(x-3+(1ر و مختصات نقطه عطف تابع قعجهت ت 13

14 
سانتی متر باشد ، طول و عرض مستطیل را طوری   4است. اگر شعاع دایره  یک مستطیل در یک نیم دایره محاط شد ه 

 ( 1401به دست آورید که مساحت آن بیشترین مقدار ممکن باشد.)دی 

=f(x)فرض کنید  15
𝒂𝒙+𝒃

𝒄𝒙+𝒅
بگذرد ، ضابطه   (0, 1-)است.اگر این تابع از نقطه   (2,1)، محل تقاطع مجانب های آن، نقطه

 ( 1401آورید.)دی  تابع را به دست 

16 

 ( 1402)خرداد ط اکسترمم های نسبی و مطلق را مشخص کنید.شکل نمودار رسم شده است. طول نقا در

 

17 

 طوری به دست آورید که در شرایط زیر صدق کند.  c 2+bx3f(x)=ax+را در تابع  cو  bو  aمقادیر 

F(0)=1  وf(2)-3  وx=1  طول نقطه عطف نمودار تابعf  ( 1402باشد.)خرداد 

 

18 
تابع   که  نشان دهید  تغییرات  x4x+2+1با رسم جدول 

1

۲
f(x)=    نزولی هایی  بازه  در چه  و  هایی صعودی  بازه  در چه 

 ( 1402است؟)خرداد 

 ( 1402به دست آورید.)شهریور  ]0,2[را در بازه  x5-5f(x)=xاکسترمم های مطلق تابع  19

20 
 =f(x) ابتدا جهت تقعر تابع 

۲𝑥+1

𝑥−1
را در دامنه آن بررسی نمایید و سپس نقطه عطف آن را در صورت وجود به دست  

 ( 1402آورید.)شهریور 

 ( 1402بیابید.)دی  ]-2,3[را روی بازه  2x6-3f(x) =xمقدار ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع  21

 ( 1402را بیابید.)دی  bو    aمی باشد، مقدار    )1  ,-11 (، نقطه bx2+ax3f(x)= x+نقطه عطف تابع  22

 (  1401ها معادله خط مماس را بنویسید.)خرداد  xدر نقطه تقاطع آن با محور  3f(x)= x-8 برای تابع  23
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 ج( درست    درست          ث( درست    ب(نادرست        پ(نادرست      ت(  الف( درست       

 

 [2,4]صفر      ب( الف(  2

3 

 

4 
 

5 

 

6 
 

7 
  

8 
 

9 

 

10 
 

11 

 



 

13 

 

12 

 
 رشته ریاضی و فیزیک            2حسابان         فصل اول   تصحیحراهنمای     

13 

 

14 

 

 

 

 

 

15 

 

16 

 

17 

 

18 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

19 

 

 

 

 

 

 



 

14 

 

 فصل دوم    تصحیحراهنمای     
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 وم فصل س   تصحیحراهنمای     

 الف( درست  1

=yپ(         m=4ب(           صفر الف(  2
1

2
-=yو                        

1

2
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                                                                           فصل اول                                                          فیزیک         رشته ریاضی                                                          3هندسه   ردی ف

1 

 .کنید کامل را زیر های عبارت

]  ماتریس اگر ( الف
𝑟 𝑚 − 1
0 1

 ( 1۴01 خرداد.)است ------با برابر m+r  حاصل باشد همانی  ماتریس یک[

] = A ماتریس دو  اگر( ب
2𝑥 − 1 3

2 0
]=B و [

5 3
2 0

 (1۴01 شهریور.)است ----  با برابر x مقدار آنگاه ،  باشند مساوی  [

 (1۴02  شهریور .)نامند  می   -------- ماتریس  را آن  باشند   برابر  هم  با   اصلی   قطر روی   های   درایه تمام   قطری  ماتریس  در  اگر(  پ

]=A   اگر( ت
− sin 𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑠𝑖𝑛𝜃
 (1۴02 شهریور.)است -------برابر A ماتریس دترمینان آنگاه باشد،  [

]=A قطری   پاتریس  در(  ث
−3 0

2𝑘 − 1 2
 (1۴02 دی .)است -----  برابر k مقدار ،[

2 

 .  کنید مشخص را زیر عبارات نادرست ی و درست ی

 ( 1۴01 خرداد.)است 2A|=40| آنگاه باشدA|=5|  و 3×3 ماتریس یک Aاگر( الف

}    دستگاه   در(  ب
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑐

𝑎′𝑥 + 𝑏′𝑦 = 𝑐′
  اگر ،

𝑎

𝑎′
 = 

𝑏

𝑏′
 ≠

𝑐

𝑐′
 (1۴01 شهریور)  .دارد جواب شمار  بی دستگاه  آنگاه   

 (1۴02 شهریور.)  است پذیر وارون  مربعی ماتریس هر (پ

 ( 1۴02 دی.)است(A - I) برابر ،  A ماتریس وارون. باشدA = I– 2A و همانی  ماتریس In  و دلخواه ماتریس𝐴𝑛×𝑛  اگر( ت

3 
]=Aاگر  

۴ 𝑎
𝑏 −1

]=Bو    [
1 −2
3 2

)خرداد  ماتریس قطری باشد.  A×Bرا طوری به دست آورید که    bو     aمقادیر    [

1401 ) 

 

4 

[𝒂𝒊 𝒋]  صورت  به  سه  مرتبه  مربع ی  A  اتریسم
3×3

A=  که  {

𝑖 + 𝑗     𝑖 = 𝑗
𝑗         𝑖 > 𝑗
0         𝑖 < 𝑗

=ija و  [
2 1 0

−1 3 2
2 0 5

]B=  (1401  خرداد.)باشد 

   بنویسید مستطیل ی  آرایش صورت به را A  ماتریس( الف

 .کنید محاسبه را B ماتریس  دترمینان( ب

 

5 
}  دستگاه

2𝑥 + 𝑦 = ۴
7𝑥 + ۴𝑦 =  ( 1401 خرداد .)کنید حل وارون  ماتریس از استفاده با را15

 

6 

]=A  اگر
2 𝑚 + 1

2𝑛 + ۴ 5
  همان ی  ماتریس  I. )بیایید  را   A+I   ماتریس و  n  و  m  محاسبه  با  باشد  قطری  ماتریس یک  [

 ( 1401 شهریور(.)است دو  مرتبه

 
 

7 

− 3i]  صورت به B و A مربعی ماتریس دو  اگر  2j] 3×3= A  و B=[
1 2 0
0 1 3

  −1 2 1
 ( 1401)شهریور .باشند [

 . بنویسید مستطیل ی  آرایش صورت به را A ماتریس(  الف  

 .کنید  محاسبه  را 2B ماتریس(  ب
 
 

8 
       )2AB + B2 – 2=A2)B-A    :  کنید  ثابت باشند پذیر   تعویض و  3 مرتبه مربعی ماتریس  دو B و  A اگر

 ( 1401 شهریور)



 

2۴ 
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9 
] =A  اگر

۴ 1
0 3

 ( 1401)شهریور (.است دو مرتبه همان ی ماتریس  I. )بیابید را 2I-  A   ماتریس  وارون ، باشد ماتریس [

 
 

10 
]=A  اگر

0 0 1
0 2 0

−1 0 0
 ( 1401 شهریور.)بیابید را|𝑨 |A‖  حاصل. باشد [

 

11 
]=A  اگر

𝑚 0
𝑚 − 2 𝑛

 ( 1401 دی.)بیابید را n و m مقادیر باشد اسکالر ماتریس ی[

 

 

12 
} اگر

𝑖 + 1     𝑖 = 𝑗
𝑗 − 2    𝐼 < 𝑗
1          𝑖 > 𝑗

=ijb،  [Bij]3×3
B= ، ماتریس B ( 1401 دی.) بنویسید  مستطیلی آرایش  صورت به  را 

 

13 
B2)  ماتریس  + 2 I)کنید محاسبه را(.I  1401 دی.()است سه مرتبه  همان ی ماتریس ) 

 

14 
]  اگر

3 −1
1 −1

] =A 1                                                                                           :دهید نشان-A  
1

5
=  1-A)5( 

 ( 1401 دی) 

 

15 
 ( 1401  دی:) کنید ثابت  را زیر رابطه درست ی I همان ی ماتریس و  ها ماتریس  ضرب  های ویژگ ی از استفاده با

I9 A +6 - 2= A 2I)3 - (A 
 

16 
]اگر

1 2 1
2 6 2
1 −1 2

]A= ، 4|  حاصلA −
1

2
 ( 1401 دی.)آورید دست به را |

 

17 

]=A ماتریس 
2 3
5 1

]=B   و [
𝑋 + 1 𝑦 + 2

3 3
]= A+B  اگر.  بگیرید نظر در را[

5 ۴
8 3

  را y و  x مقادیر گاه آن ، باشد [

 ( 1402 خرداد.) آورید دست به

 

 

18 
3×3[aij] ماتریس 

A= صورت به {
1   𝑖 = 𝑗
0     𝑖 ≠ 𝑗

=ija مقدار  ، است  شده معرف ی k  رابطه که کنید پیدا طوری را  

k|kA|= 625   ( 1402  خرداد.) باشد برقرار 

 

19 
]  ماتریس ی تساوی در

5 2
7 3

] A=[
−1 2
2 1

 ( 1402  خرداد.)  آورید دست به را A  ماتریس ،[

 

 



 

25 

 

20 
]=A   اگر

|𝐴| 0 1
1 |𝐴| 1
0 2 1

 ( 1402 خرداد.) بیابید را |A| مقدار ، باشد[
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21 

[𝑎𝑖𝑗] ماتریس 
2×2

A= صورت به {
𝑖2 − 𝑗    𝑖 > 𝑗
𝑖 + 𝑗       𝑙 ≤ 𝑗

=ija 1  ماتریس.  است شده داده-A آورید دست به را . 

 ( 1402 شهریور)

 

 

22 
]تساوی  در

𝑥
1] = 0 [

1 0
−2 −3

]  [𝑥  1]، مقدار x ( 1402 شهریور.)بیابید را 

 

 

23 
] اگر

|𝐴| −5
1 ۴|𝐴|

]A=3 1|  مقدار ، اشدب-|A ( 1402  شهریور.)کنید محاسبه را 

 

 

24 
} دستگاه که بیابید طوری را m مقدار

𝑚𝑥 + 9𝑦 = 𝑚 + 1
۴𝑥 + 𝑚𝑦 =  −۴  ( 1402 شهریور.)باشد نداشته جواب  

 

 

25 

[𝒂𝒊𝒋] ماتریس 
3×3

A=که {

𝑗 − 1   𝑖 > 𝑗

𝑖2 − 𝑗   𝑖 = 𝑗
1 − 𝑖    𝑖 < 𝑗

=ija و [
−1 1 2
−2 −1 1
1 2 −1

]B=( 1402  دی. )  اند مفروض 

 

 . آورید دست  به را A  × Bحاصل( الف

 (دلخواه  روش با.) آورید دست به را B ماتریس  دترمینان( ب

 

26 
} دستگاه

3𝑥 − ۴𝑦 = 1
2𝑦 − 𝑥 = 1  ( 1402 دی .)کنید حل وارون  ماتریس از استفاده با را  

 

 

27 

 ( 1402 دی.)کنید محاسبه را|A|+|A2-1|3  حاصل ، A|=|-2 و  باشد 3×3 ماتریس ی  A اگر

 

 

 

28 
]  اگر

2𝑥 − 𝑦 5
𝑧 ۴

]=A و  [
3 2𝑥 + 𝑦

−3 ۴
]=B و  A=B حاصل. باشند y+z2-2x ( 1402 دی.)آورید  دست  به را 

 

 
 



 

26 
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1 

 .کنید کامل را زیر های عبارت

 ( ۱۴۰۱ خرداد.)شود  می تر  نزدیک -----  به بیضی  کشیدگی  شود  نزدی ک صفر عدد  به مرکز از  خروج بیضی  در اگر(الف

 ( ۱۴۰۱ خرداد.)دارد  قرار 0y =2x+2-2+y2x معادله  به دایره ------  در A(۱ ,-2)نقطه (ب

  قطع   را   مخروطی   سطح   نیمه  دو   از  یکی   فقط   و  نباشد   موازی   مولد  با   و   نباشد   عمود  مخروطی   سطح  محور   بر  P  صفحه   اگر (  پ

 (۱۴۰۱ شهریور .) است------  ی ک  مخروطی  سطح و  P صفحه مشترک فصل  صورت  این  در.  کند

  به  ایدایره  باشند،  خارج  مماس 1-(x(y+ 2)+2(2=16   دایره  بر  که  ،ی ک  ثابت  شعاع  با  هایدایره  همه   مرکز  هندسی  مکان (  ت

 ( ۱۴۰۱ دی.)است -------شعاع و  O(2- , ۱)مرکز

 ( ۱۴۰2 خرداد.)است زاویه آن  -------اند،فاصله یک به زاویه  ی ک ضلع  دو  از که  نقاطی هندسی مکان ( ث

 حاصل  مقطع  سطح   گاه  آن.  نکند  عبور  راس   از   و   نباشد   موازی   آن مولد   با   و  نباشد   عمود  مخروطی سطح   محور   بر  ای اگرصفحه(  ج

 (۱۴۰2شهریور.) است ------ ی ک

 ( ۱۴۰2 دی.)است------  حاصل مشترک فصل  دهد، برش را  آن مخروطی، سطح یک محور  شامل  ای صفحه هرگاه( د

 

2 

 .  کنید مشخص را زیر عبارات نادرست ی و درست ی

  صورت  این   در   ،   نباشد   محور  شامل  و  کند   قطع   را   مخروطی   سطح   پایینی   و   بالایی   تکه   دو   هر  که   باشد  ایگونه  به   P  اگرصفحه (  الف

 (۱۴۰۱ خرداد.)است هذلولی یک مخروطی سطح  و P صفحه  مشترک فصل

  𝛼 =𝛽 = 60° زاویه   اندازه  آنگاه  باشدFM̂F′=50°   زاویه .  باشد  مماس   بیضی  بر  M  نقطه   در   d  خط   اگر   روبرو  شکل   در (  ب

 (  ۱۴۰۱ خرداد.)است

 

 

 

  در  خط   آن   بر  واقع   غیر  ثابت  نقطه   یک  و   صفحه آن   در  ثابت  خط   یک  از   که  است   صفحه یک از  نقاطی  هندسی   مکان   سهمی، (  پ

 (۱۴۰۱ شهریور.) باشد فاصله  ی ک به صفحه آن

  مقطع سطح  باشد،  عمود I  خط بر p صفحه   اگر. شودمی ایجاد  سطحی I حول d دوران از  باشند  موازی I و  d خط  دو  هرگاه( ت

 (۱۴۰۱ دی .)است بیضی شده ایجاد سطح  و p صفحه 

  در  خط  آن  بر  واقع  غیر  ثابت  نقطه  ی ک  از  و  صفحه  آن  در  ثابت  خط   ی ک  از  است  صفحه  یک  از  نقاطی   هندسی  مکان  بیضی (  ث

 (۱۴۰2 خرداد.) باشد فاصله  ی ک به صفحه آن

 شهری ور.) گشت  خواهد  باز  سهمی  محور  با  موازی  آن  بازتاب   ،   بتابد  سهمی  بدنه  به  آن  کانون  از  که  نوری  شعاع  هر  ،  سهمی  هر  در (  ج

۱۴۰2) 

 دایره   ،  هستند   خارج  مماس  دایره  این  صفحه  در   C(O,r)دایره  بر  که  r  ثابت  شعاع  با  هایدایره  همه  مرکز  هندسی  مکان (  د

C'(O,2r) (۱۴۰2 دی.)است 

3 

  باشد  مترسانت ی  3  فاصله  به  C  از  و  فاصله  یک  به  B  و  A  از  که  بیابید  اینقطه.  اند  مفروض  صفحه  در  C  و  B, A  نقاط

 (. کنید بحث)
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4 
 ( 1401 خرداد.)باشد مماس  3x-4y+3=0 خط بر و   O(1,-1) نقطه آن  مرکز که  بنویسید را ای  دایره  معادله
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5 

 ( 1401خرداد.)است ۶ و 10 برابر قطرها طول مختصات مبدا  مرکز به افقی بیض ی یک در

 بیا بید را  بیض ی مرکز  از خروج( الف

 .آورید دست به را ( 'B،B)  کوچک قطر دوسر  و( 'A ،A) بزرگ قطر دوسر مختصات  ،('F، F)  ها کانون مختصات( ب

 . کنید رسم مختصات محور  روی را بیض ی(  پ

 

۶ 

 ( 1401  خرداد.) بیابید را 9x+8-y2-2y=0  ی  معادله به سهم ی کانون ی فاصله و  متعارف معادله(  الف

 . آورید دست به را سهم ی هادی  خط معادله  و کانون راس،  مختصات( ب

 

7 

 . است شده رسم d  هادی وخط F کانون  و A  رأس با سهم ی روبرو شکل در

 ایم  داده امتداد  و   کرده وصل سهمی روی M  دلخواه نقطه به F کانون از 

 . ایم کرده  عمود d بر را M،  MT نقطه از و  کند قطع N در را d خط تا 

 ( 1401 خرداد)

         :کنید ثابت
𝐹𝑁

𝐹𝐴
=

2𝑁𝑇

𝑇𝐻
 

 

 

8 
 ( 1401  خرداد.)کنید رسم را y  ≤ 2x≥ 2 رابطه به مربوط( نمودار) کل ی شکل

 

9 

 (1401 خرداد.)دهید  پاسخ زیر  سوالات به شکل به توجه با

 . بنویسید را شده مشخص زیر صورت به آن معادله که شکل  از وجه نام( الف

 .بنویسید را AD(  یال) خط پاره به مربوط  معادلات( ب

 
 .بنویسید را D نقطه مختصات( پ

 
 

 .کند نصف  را مستطیل  مکعب و باشد XOZ صفحه  با موازی که بنویسید را ای صفحه معادله ( ت

10 

  فاصله  یک  به  B  و  A  از  که  بیایید  ای  نقطه.  اند  مفروض  صفحه  در  نیست  یک  هیچ  شامل  که  d  وخط  B  و  A  نقطه  دو

 ( 1401 شهریور.)باشد متر سانت ی  3 فاصله به d خط  از و بوده

 

11 

 ( 1401 شهریور.)باشد دایره   یک  معادله   0y+a=6x+4-2+y2x که آورید  دست به طوری را a  حدود( الف

 .کنید مشخص   هم به نسبت را y2-x2-2+y2x-2=0   دایره  و =1x+y  خط وضعیت( ب
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12 

 فواصل مجموع  کنید ثابت باشد، بیضی بیرون ای نقطه M اگر

 . است بیض ی بزرگ قطر طول از بزرگتر F' و F کانونهای از M نقطه 

 ( 1401شهریور)
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13 
  مرکز   از   خروج  و   1۶   با  برابر(  بزرگ  قطر)  AA'  طول  بیض ی  یک  در  اگر

3

۴
 را  کانون  نزدیکترین   تا   A  راس  فاصله.    باشد  

 ( 1401شهریور.)آورید دست به

 

14 

 ( 1401شهریور.)باشد  x=3آن  هادی خط  معادله و  بوده آن راس  A( 2,3) که بنویسید را سهم ی معادله( الف

 . بیابید را سهم ی کانون مختصات( ب

 .کنید حساب را طولها محور با سهم ی  برخورد نقطه مختصات( پ

15 
 (1401  دی.)کند  جدا  ۶  طول  به  وتری  3x-4y+10=0   خط  از  و   بوده  آن  مرکز   O( 1- ,2)  که بنویسید  را  ای  دایره  معادله

 

1۶ 

      ب ا  برابر  دایره  شعاع  کنید  ثابت  ،کامل  مربع  روش  از  استفاده  با  ax+by+c=2y+2x+0  ضمن ی  معادله  به  دایره  در

r=
√𝑎2+𝑏2−۴𝑐

2
 ( 1401  دی.)است 

 

17 

 ا ین  روی  P(m,1)   نقطه  اگر.  است  10  با  برابر  بزرگ  قطر  طول  و  'F(0 , 2-)  و   F(4,0)  کانونها  مختصات  بیض ی  یک  در

 ( 1401 دی.)بیابید را m مقدار باشد داشته قرار بیض ی

 

18 

 مطابق  F'  و F های کانون و2b کوچک  قطر ،2a بزرگ قطر با بیض ی

 کانون ی قطر بر F کانون در خط ی اگر.   است  مفروض رو روبه شکل 

 ( 1401 دی:)  کنید ثابت  کند قطع D نقطه در  را بیض ی و باشد عمود 

                                                                              DF=
𝑏2

𝑎
 

 

19 
 ( 1401 دی.)باشد x=1   آن هادی  خط معادله و کانون مختصات F(3,2-) که  بنویسید را سهم ی معادله

 

 

20 
 ( 1401 دی.) آورید  دست به را y2x+2=25 دایره   و 5x+7+2y=0   سهم ی برخورد نقاط مختصات

 

 

21 
 ( 1402 خرداد.)باشد مماس   x=  -3 خط بر و  بوده آن مرکز  O(1,0) که  بنویسید را ای  دایره  معادله

 

 ( 1402خرداد.)باشد  بیرون  مماس  +1(x(y2)+-1(2=2  دایره بر  0y+c=2x+2-2+y2x    دایره  که  بیایید  چنان  را  C  مقدار 22
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23 

 . دارند قرار F' و F کانونهای با بیض ی روی B و  A  نقطه دو رو روبه شکل در

 مانند  ای نقطه در  بیض ی درون  یکدیگررا BF' و  AF  همچنین  وAF'=BF اگر

 M مثلث:  دهید نشان کنند، قطع 'FMF و است الساقین متساوی  Mروی   

 ( 1402خرداد.)دارد قرار بیض ی کوچک قطر
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24 

 دارد،  قرار F' و F کانونهای با بیض ی روی M  نقطه رو روبه شکل در

  بیض ی مرکز  از خروج  اگر. MF'=   ۶ و  MF=   8 که طوری به 
۱

7
 .باشد  

 ( 1402 خرداد.)آورید دست  به را بیض ی کوچک قطر نصف اندازه 

 

25 

 ( 1402 خرداد.)بنویسید را آن هادی خط  و سهم ی معادله. است مفروض  F(1,-2) کانون و  A(1,2) رأس با سهم ی

 

 

2۶ 

  راه  ارائه  با)کند؟  می  تغییری   چه  دیش   این   کانون ی  فاصله   ،شود  برابر  دو   مخابرات ی  دیش   یک (  عمق)  گودی  اندازه   اگر

 ( 1402 خرداد)( حل

 

27 

  یک  به  نیز  D  و  C  از   و  فاصله   یک  به   B  و  A  از  که  بیایید  صفحه  این   در  ای   نقطه .  اند  مفروض  صفحه  در  Dو   A،B،  C  نقاط

 ( 1402 شهریور()کنید بحث.)باشد فاصله

 

 

28 

  سپس.  کند  جدا5√2    طول  به  وتری   3x+4y+۶=0خط  روی  و  بوده  O(1 ,0)  آن  مرکز  که  بنویسید  را  ای  دایره  معادله

 ( 1402شهریور.)بیابید را هاy محور با دایره   آن تلاق ی محل

 

 

29 

 راه   ارائه  با.) کنید  تعیین   هم  به  نسبت  را  y2x+6+2+y2x-6=0  و 1-(x(y+ 2)+2(2=1  معادلات  به  دایره  دو  وضعیت

 ( 1402شهریور()حل

 

30 

  دست   به  را  F𝐁̂F'  زاویه  اندازه.  است  بزرگ  قطر  طول  نصف  کوچک  قطر  طول  ،  F'  و  F  کانونهای  با  بیض ی  یک  در

 ( 1402شهریور.)آورید

 
 

31 
 ( 1402 شهریور.)بنویسید را x=  -3 هادی  خط و F( 1،2) کانون با سهم ی معادله

 

 

 



 

3۰ 

 

32 

   مشخص F' و F های کانون با بیض ی روی  M  نقطه مقابل شکل در

 بیضی بر M  نقطه  در که کنید رسم ای  گونه به را d خط. است شده

   تا کنید  رسم MF با موازی خط ی F' نقطه  از سپس و  باشد مماس 

 'NF'=MF      کنید ثابت  کند قطع N مانند  ای نقطه در  را d خط

 ( 1402شهریور)
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33 

  4  ی  فاصله  به  d  از  و  سانتیمتر  3  ی  فاصله  به  A  از  که  بیابید  ای  نقطه.  اند  مفروض  صفحه  در  d  خط   و  A  ی  نقطه

 ( 1402 دی.()کنید بحث جواب مختلف  حالتهای مورد در. )باشد سانتیمتر

 

 

 

34 

 (1402  دی.)باشد  داخل  مماس  2-(x(y 2) +-3(2=16  دایره  با  و  بوده  O(1،0)  آن  مرکز  که  بنویسید  را  ای  دایره  ی  معادله

 

 

35 

 ( 1402 دی.)کنید تعیین  را y 2 – 2+y 2x-3  =0 دایره  و x + y=  3 خط وضعیت 

 

 

3۶ 

برا بر مرکز از خروج ، زیر بیض ی در
۴

5
 (1402 دی.)بیابید را OAB' مثلث مساحت به OBF'  مثلث  مساحت نسبت است 

 

37 

 وصل  سهم ی  روی  M  دلخواه  نقطه  به  F  از.  است  شده  رسم  d  هادی  خط  و  F  کانون  و  A  راس  با  ،سهم ی  زیر  شکل  در

 . ایم کرده  عمودd   بر را M،  MT  نقطه از و کند  قطع N نقطه در را  d تا ایم داده امتداد و  کرده

     :کنید ثابت
𝐹𝑁

𝐹𝐴
=

2𝑁𝑇

𝑇𝐻
 

 ( 1402 دی)
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1 

 .کنید کامل را زیر های عبارت

 ( 1۴۰1خرداد.)است  -----برابر  بردار  سه  توسط  شده  بنا  السطوح  توازیم  حجم  آنگاه  باشند  صفحه  ی ک  در   c  و   a⃗ ،  b⃗بردار   اگرسه(الف

}  معادلات به مربوط نمودار ، بعدی  سه فضای   در(  ب
𝑥 = ۰
𝑧 =  (1۴۰1 شهریور.)است -----  محور معادله  ،۰

 (1۴۰1 دی .)است -----  صورت  به باشد،  عمود  =A(۰,۰,3)مختصات  به نقطه در ها Z محور بر که  ای صفحه  معادله ( ت

}  معادلات به مربوط نمودار ، بعدی  سه فضای   در(  ث
𝑥 = 2
𝑦 =  (1۴۰2 خرداد .)است-----  محور موازی خطی 1

 (1۴۰2 شهریور.)است -----  برابر 𝑗.(  𝑖 × (  𝑖  × k⃗))  حاصل (ج

 (1۴۰2 دی .)است ------  برابر شود،  می   بنا  k⃗ و 𝑗  و⃗  iواحد  بردارهای روی که  السطوحی متوازی  حجم (د

2 

 . بنویسید را نادرست عبارت صحیح  شکل سپس . کنید مشخص را زیر عبارات نادرست ی و درست ی

 (1۴۰1 خرداد.)است  𝑖  × j  =۰⃗خارجی  ضرب حاصل 𝑗⃗⃗  و 𝑖  واحد  بردار دو برای(الف

 ( 1۴۰1 شهریور) | 𝑏⃗ |=|r||a⃗| آنگاه  𝑏⃗ =ra⃗  و حقیقی  عدد r، دلخواه بردار  دو  b⃗  و  a⃗  اگر(ب

 (1۴۰2 خرداد .)است صفر برابر𝑖  (𝑖  ×  𝑗⃗⃗  ).  عبارت   حاصل( پ

 (1۴۰2 شهریور.)دارد قرار  مختصاتی  ششم  ناحیه در(  1-,3 ,2-) نقطه( ت

 , 𝑎 =(0  بردار ( ث
1

√5
 , 

2

√5
 ( 1۴۰2 دی.)است یکه  بردار  ی ک ،(

3 

 ( 1۴۰2 خرداد ) .کنید انتخاب را مناسب گزینه

  بیشتری ن  آنها  داخل ی  ضرب  حاصل  زیر   موارد  از  کدامیک  در.  است  𝛉  برابر   𝐛  و   𝐚⃗  صفر  غیر  بردارهای  بین  زاویه(  الف

 .دارد  را مقدار

 
 .نیست عمود  𝐛  و  𝐚⃗  بردار دو راستای بر زیر  بردارهای از  کدامیک(ب

 

۴ 

 ( 1۴۰1 خرداد.)بگیرید نظر در 𝒄⃗ =(0,2,1)  و  𝒃⃗⃗ =𝐢 +𝒌⃗⃗  و a=2𝒊 +3𝐣 -𝒌⃗⃗  بردار سه

 . بیابید را cos𝜽  باشد 𝛉 با برابر  𝒃⃗⃗  و  𝐚⃗  بردار دو بین زاویه( الف

 .آورید بدست را  𝒃⃗⃗ -𝐜  بر   𝒂⃗⃗بردار قائم تصویر( ب 

 

5 

  | 2𝐚⃗  × 𝐛|  عبارت  مقدار  است  درجه  3۰  آنها  بین  زاویه  و  𝐛 |=4| و𝒂⃗⃗ |=6|   که  طوری  به  اند  مفروض   𝐛 و   𝐚⃗ بردار  دو

 (1۴۰1خرداد.)کنید محاسبه را

 

6 

 ا ز  استفاده   با  را  ABC  مثلث  مساحت  باشند  ABC  مثلث  رأس  سه  C( =  _1,1,۰)  و  B( =  3,1,۴)  و  A( =  3, 1- ,2)  اگر

 ( 1۴۰1 خرداد .)آورید دست به بردارها خارج ی ضرب

 

 ( 1۴۰1  خرداد.)  𝒂⃗⃗ .𝐛 =0اگر   فقط و اگر عمودند هم بر  𝐛 و 𝐚⃗  بردار دو کنید ثابت  𝐛  و  𝐚⃗  صفر غیر بردار دو برای 7
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8 
 ( 1۴۰1شهریور.) کنید رسم بعدی دو فضای  در 2y=x را -x  < 1≥2 رابطه به مربوط(  نمودار) کل ی شکل

 

9 

 ( 1۴۰1 شهریور.)آورید دست به را  𝒂⃗⃗( =  ۴ , 3- , ۰) بردار طول

 

 

1۰ 

 ( 1۴۰1 شهریور. )باشند عمود هم بر 𝒃⃗⃗  = (m+    1,3,2) و  𝐚⃗( =  m , -1 ,2)بردار دو که بیابید چنان را m مقدار

 

 

11 

 تولی د   𝐛  و   𝐚⃗  بردار  دو  توسط  که  مثلث ی  مساحت  باشد،  1۰  بردار  دو  داخل ی  ضرب  حاصل  و  |   𝐛   |=    5  و  |   𝐚⃗  |=    3  اگر

 ( 1۴۰1 شهریور)؟  است چقدر  شود م ی

 

12 

 ت ولید   𝒄⃗( =  ۰, 3- , 2)    و   𝒃⃗⃗( =  2 , 2 ,۰)  و   𝐚⃗( =  1- ,۰ ,1)  بردار  سه  توسط  که  آورید  دست  به  را  السطوح ی  متوازی  حجم

 ( 1۴۰1 شهریور.)شود م ی

 

 

13 
 ( 1۴۰1 دی.)کنید رسم بعدی  دو فضای در را >y < 2- , 1+2x-y ≥ -1 روابط به مربوط( نمودار) کل ی شکل

 

 

1۴ 
 ( 1۴۰1 دی.)بیابید را n مقدار. باشد درجه 135 با برابر را  𝒃⃗⃗( =  1- , ۰ ,1) و  𝐚⃗( =  n , 1- , 2) بردار دو  بین زاویه اگر

 

 

15 
 (1۴۰1  دی .)شود  م ی   𝐚⃗  خود   برابر  ،    𝐛  امتداد   بر   𝐚⃗  قائم  تصویر  آنگاه.  باشند  راستا  یک   در    𝐛  و    𝐚⃗  بردار   دو  اگر   کنید   ثابت

 

 

16 

 ( 1۴۰1 دی:) بگیرید نظر در را  𝒄⃗( =  1, 2 ,۰) و  𝒊  + 𝐤 =𝐛   و  𝐤 – 𝒋 3   +𝒊 2   =𝐚⃗ بردار سه

 .آورید دست به را 2𝒃⃗⃗ -𝐜   بردار طول( الف 

 .آورید  دست  به را شود م ی ایجاد  𝐛  + 𝒄⃗  و  𝐚⃗  بردار دو روی که الاضلاع  متوازی مساحت( ب

17 
 

18 

 مبداء   تا  AB  وسط  مختصات  فاصله.  اند  مفروض   فضا  در  B(  1 , ۰ , 1)  نقطه   و  هاz  محور  روی   3  ارتفاع  به   A  نقطه

 ( 1۴۰2 خرداد.)کنید حساب را مختصات

 

19 

=' 𝒂⃗⃗ برابر   𝐛  بردار روی  𝐚⃗ بردار قائم تصویر :دهید نشان
𝑎⃗ .𝑏⃗ 

|𝑏⃗ |2
b⃗  ( 1۴۰2 خرداد.)است 

 



 

33 

 

 رشته ریاضی  فیزیک                                                           فصل سوم                                                          3هندسه   ردی ف

2۰ 

 متواز ی  این  قاعده  اگر.  هستند  منطبق  السطوح  متوازی  یک  یال  سه  بر   ,𝐚⃗ =𝒊  + 𝐣    𝒄⃗  = 𝒊  + 𝒌⃗⃗  , 𝒃⃗⃗ =(0, 1 , 1)  بردارهای

 ( 1۴۰2  خرداد.)کنید محاسبه را وجه این بر وارد رتفاعا اندازه. شود تولید  𝐜  و  𝒃⃗⃗ بردارهای توسط السطوح

 

 

21 
 ( 1۴۰2 خرداد .)آورید دست به را  𝐛( =  ۰ , 1- , 1) و 𝒂⃗⃗ =(2, -1, 2)  بردار دو بین زاویه

 

22 

  ×  𝐚⃗ ۰⃗ =  𝐛  که  بیایید  طوری  را  12  طول  به  و     𝒂⃗⃗  با  جهت   هم   غیر  را    𝐛  بردار.  است  مفروض   𝐚⃗( = ۴  ,-۴  ,2)  بردار

 ( 1۴۰2 خرداد.)باشد

 

 

23 
   برابر  𝐛( =  ۰ ,2- ,2)  و  𝐚⃗( =  m, 0, 2) بردار دو بین زاویه که بیایید طوری را m مقدار

𝜋

3
 ( 1۴۰2 شهریور.)باشد 

 

 

2۴ 

𝐛⃗⃗    اگر  ⃗=(-1 , 2 , 0) , 𝐚⃗ =(2 , -1, 1)و  𝐜 = 𝒊 -𝐣   بردار  قائم  تصویر  باشند   𝒂⃗⃗  + 𝒃⃗⃗    2بردار  امتداد  بر𝐜 -𝒃 ⃗⃗   دست  به  را⃗ 

 ( 1۴۰2 شهریور.)آورید

  

 

25 

 حساب   را  شود   م ی  تولید   𝐛  و    𝒋   𝒂⃗⃗ -بردارهای  توسط  که   مثلث ی  مساحت.  باشند   3𝒌⃗⃗   𝐢 -2𝒋 =𝒃⃗⃗+و   𝒂⃗⃗( =  1 ,۰ , 2-)  اگر

 ( 1۴۰2)شهریور .کنید

 

26 

  شهریو ر.)بیایید  را  m  مقدار.  باشند  واقع  صفحه  یک  در  𝒄⃗ =(1, m, -1) , 𝒃⃗⃗ =(1 , -1 , 1) . 𝒂⃗⃗  = (m , -1, 1)  بردار  سه  اگر

1۴۰2 ) 

 

 

27 
  دی.)کنید  محاسبه  را| 𝐚⃗  × 𝒃⃗⃗|   مقدار  باشد،  حاده بردار  دو  بین  زاویه  و  باشند   𝐚⃗ .𝐛=    12  و  | 𝐛|=    2  و  |   𝒂⃗⃗|=    1۰  اگر

1۴۰2 ) 

 

28 
 ( 1۴۰2 دی.)بیابید  𝒃⃗⃗( =  1,2  ,-  1) و  𝒂⃗⃗( =  3-, 1,2) بردار دو بر عمود برداری

 

29 
 ( 1۴۰2 دی.)بیابید  𝒂⃗⃗ -𝐛بردار  امتداد بر را  𝒂⃗⃗بردار قائم تصویر آنگاه باشند  3𝐢 -۴𝐣 +2𝐤  =𝒃⃗⃗  و  𝐚⃗( =  ۴ , 3- , 1) اگر

 

 

3۰ 
  زاویه   یکدیگر   با  که   هستند   5  طول  به  بردارهای ی   𝐛  و   𝐚⃗  کنید   فرض

𝜋

۴
  بردارهای  توسط  که  مثلثی  مساحت .  سازند  می  

𝐚⃗ +𝐛     2وa⃗⃗⃗⃗  ( 1۴۰2 دی.)بیابید را شود می تولید 
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                                                                            فصل اول                                                          فیزیک         رشته ریاضی                                                      ریاضیات گسسته   ردی ف

1 

 . کنید تعیین را زیر هایعبارت  نادرست ی یا درست ی

 (۱40۱ خرداد .) |a| > |b| صورت  این  در ،b ≠0   و a|b  اگر(لفا

  خرداد .)c=[a, b] گاه   آن  (m >0, a|m, b|m ⇒ c ≤ m ∀) و ( a|c , b|c) اگر  b و  a ناصفر و صحیح   عدد   دو  برای( ب

۱40۱) 

 a  صورت  این  در  ،  باشد  r  با  مساوی  m  بر  a  تقسیم  مانده  باقی   اگر  ،m  طبیعی  عدد  و  b  و  a  صحیح  عدد  دو  هر  برای(  پ
𝑚
≡
0

  r  

 ( ۱40۱ خرداد.)

 ( ۱40۱ خرداد.)است - ۲ برابر -۲ و  4 عدد  دو مشترک علیه مقسوم  ترین بزرگ( ت

  باشد، گن گ  عدد یک x اگر( ث
۱

𝑥
 (۱40۱ دی .)است گنگ عددی   نیز 

 a|c   یا  a|b  آنگاه  a| b+cاگر( د

    تساوی a+b ≠ 0 آنکه شرط  به b و a  ناصفر و حقیقی مقادیر  برای( ر
۱

𝑎+𝑏
=

۱

𝑎
 +

۱

𝑏
 (۱40۱ دی.)است برقرار

 ( ۱40۲ خرداد.)است گن گ  عددی گنگ،  یک در  ناصفر  گویای   عدد هر ضرب حاصل( و

 ( ۱40۲ خرداد.)باشد می ۱ برابر( 3m +۱ , 3m+۲)  حاصل( ن

 (۱40۲)شهریور .است گنگ  عددی ،  گن گ  عدد  ی ک ،در گویا  عدد   هر ضرب  حاصل( م

 (۱40۲ شهریور . )a|cیا  a|b گاه   آن a|b + c اگر ، a ≠ 0 که  c,b,a صحیح اعداد برای( ک

 ax نهشتی  هم معادله( گ
𝑚
≡
0

  b  اگر فقط  و  اگر است  جواب دارای(a,m)|b. (۱40۲)شهریور 

 (۱40۲ شهریور.)اند اول  هم به نسبت b و a گوییم؛   می گاه آن 1=(a , b)باشیم داشته  اگر ( ی

2 

 . کنید کامل مناسب کلمه یا عدد  با را خال ی جاهای

 (۱40۱ دی .)است ------  با برابر m],m 2([m ,5(حاصل( الف

 ( ۱40۱ دی.)هستند --------   b و a گوییم می  ، 1=(a, b) باشیم داشته  b و a ناصفر  و صحیح عدد  دو برای اگر( ب

 (۱40۲ دی .)است ------- با برابر ۱9 بر۱9k -300 تقسیم  مانده باقی   ،  باشد صحیح  عددی k اگر( پ

  دی.)است ------- برابر( [a,c] ,[a,b]) عبارت  حاصل  اینصورت در ، b|c و a|b  که  باشند  طبیعی  اعداد c و  b  ، a اگر( ت

۱40۲) 

3 

 ( 1۴۰2 دی.)کنید  انتخاب را مناسب گزینه ، زیر سوالات از یک  هر در

 دارد؟   تعلق ۷ پیمانه  به نهشتی هم  دسته  کدام  به ۱40۲ عدد ( الف

۱)[5]       ۲)[2]                3)[0]              4 )[1] 

 است؟ کدام ۱4 بر( ۱009-۱00۲-۱00۷)  عدد تقسیم  مانده  باقی ( ب

 8(4                 5(3              3( ۲( صفر       ۱

 ندارد؟  جواب  صحیح اعداد  مجموعه در  زیر نهشتی  هم معادلات  از  ی ک کدام (  پ

۱ )6x 
9
≡
0

۱۱          ۲)۲x 
5
≡
0

 3          3)5x  
۷
≡
0

  10            4 )3x  
۷
≡
0

  10 

۴ 

 .کنید رد  ، نقض مثال ارائه با را نادرست گزاره  و اثبات را درست گزاره ،  زیر موارد از  هریک در

 ( ۱40۲)دی .است  کامل  مربع ، حاصل  ، متوالی زوج  عدد   دو ضرب  حاصل  به واحد یک کردن  اضافه با( الف

 .است گنگ  عددی همواره  ، گنگ عدد  در  گویا عدد هر ضرب   حاصل( ب

 (۱40۱  شهریور.)است اول n۲ +۱  عدد  ، n طبیعی عدد  هر برای( پ



 

4۷ 

 

 (۱40۱ شهریور.)است فرد عددی  فرد،  عدد   هر مربع( ت
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5 
 ( 1۴۰1 خرداد.)است فرد عددی  n، 7n+5-2n زوج طبیعی عدد  هر  برای کنید ثابت

6 
 ( 1۴۰1 خرداد.)  k28+2k16|25+6  کنید ثابت  ، k۴|5+1 که طوری به باشد، Z در k مانند  عددی اگر

 

7 
 ( 1۴۰1 خرداد.)بیابید 13 بر را   =2027A+18عدد  تقسیم  مانده باق ی

 

8 
 ( 1۴۰1  خرداد)است؟ روزی چه سال همان در بهمن 12 صورت این در ، باشد شنبه مهر اول ، سال یک  در اگر

 

9 

1, a 2, a 3a 1 و هستند  صحیح اعدادی, b 2, b 3b شهریور .اند گرفته قرار دیگری  ترتیب به ول ی اعداد همان  هم(

1۴۰1 ) 

 عددی زوج است.  3b-3))a2b – 2)(a1b-1(a(ثابت کنید 

 

1۰ 
 ( 1۴۰1 شهریور) a=7یا   a=1:  کنید ثابت  ، کند  عاد را( 8k+13) و ( 5k+9)  عدد  دو ،  a  طبیع ی عدد اگر

 

11 

 شهریور.)بیابید ۴2  بر  a عدد  تقسیم باقیمانده باشد، 5 و  3 ترتیب   به 7 و  6  عدد دو بر a عدد  تقسیم باقیمانده اگر

1۴۰1 ) 

 

12 
 ( 1۴۰1 شهریور.)9 بر عدد  آن ارقام مجموع تقسیم باقیمانده با است برابر ،  9 بر عدد  هر  تقسیم باقیمانده کنید ثابت

 

13 

 ۴2 مجموعا و  داده پاسخ امتیازی3 و امتیازی 5 سوالات به او اند، کرده شرکت علمی آزمون یک  در آموزی دانش

 .( ندارد امتیازی یا و  دارد کامل امتیاز یا سوال هر به پاسخ.) است کرده کسب امتیاز

 ( 1۴۰1 شهریور)کند؟ کسب را امتیاز این توانسته  های ی صورت چه به آموز  دانش این

 

1۴ 

 ( 1۴۰1 دی:) کنید  ثابت(  ارز هم های  گزاره) بازگشت ی روش  به را زیر گزاره

  1x (y +x +2- ≥ 1+ 2" y (:داریم  y و  x حقیقی عدد  دو  هر برای "

 

15 
 ( 1۴۰1 دی.)a=±1 کنید ثابت باشند پذیر بخش a بر   (6m+5)و   (5m+4)عدد  دو و   صحیح عددی  a ≠ ۰ اگر

 

16 
 ( 1۴۰1 دی.)بیابید 8 بر را  b2(a+2+5(عدد تقسیم باقیمانده صورت این در و باشد فرد و  صحیح عددی b و  a اگر

 

17 
 ( 1۴۰1 دی()باشد می فاکتوریل نماد !.)آورید بدست 15 بر را !200+……+!5+!۴+!3+!2+!1  عدد تقسیم  مانده باق ی

 



 

48 

 

۴x همنهشتی معادله 18
6
≡
0

 ( 1۴۰1 دی.)آورید  دست به آن جواب مجموعه  و کرده  حل امکان صورت در را 1۰

19 
 (1۴۰2 خرداد )    2z–xy 2 ≥ 1+2+y2x:    کنید ثابت ، باشند  حقیق ی عدد  سه z  و y,x اگر
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2۰ 
 ( 1۴۰2 خرداد)دارد؟  وجود a برای نامنفی و  صحیح مقدار چند صورت این  در و    اگر

 

21 

.) کنبد محاسبه را 2۰ بر a تقسیم مانده باق ی ،  باشد م ی ۴  و 3 برابر ترتیب به 5  و۴  عدد دو  بر a تقسیم  مانده باق ی

 ( 1۴۰2 خرداد() حل راه با

 

22 

  می  مقداری  چه   گرفت  نظر  در  x  برای  توان  م ی  که   طبیع ی  رقمی  2  عدد  بزرگترین  ،  15x +19y=7  سیاله  معادله   در

 ( 1۴۰2  خرداد()حل راه با)باشد؟

 

23 

 ( 1۴۰2 شهریور: )   دهید نشان(  ارز هم های  گزاره) بازگشت ی روش به ، y  و x حقیقی عدد  دو  هر برای

4-x 4 ≥ 2y+xy2+2x2 

 

2۴ 

  شهریور.)است فرد  عددی نیز b گاه  آن ،b|a+2 و باشد  فرد صحیح عدد a  اگر:  دهید نشان خلف  برهان روش به

1۴۰2 ) 

 

 

25 

 ( 1۴۰2 شهریور: )کنید  ،ثابت  2k+1|7 که طوری به باشد ℤدر k مانند  عددی اگر

6-k1۰-2k۴|۴9 

 

26 

 ( 1۴۰2شهریور.)آورید دست  به 16 بر را =1463A+1   عدد تقسیم  مانده باق ی

 

 

27 
 1۴۰2x نهشتی هم  معادله

9
≡
0

 (1۴۰2شهریور.)کنید حل را11 

 

28 

 ( 1۴۰2 دی.)نیست کمتر آنها ضرب حاصل قرینه  از همواره  حقیق ی  عدد دو هر مربعات مجموع کنید ثابت

 

 

29 

 ( 1۴۰2 دی)|a| ≤ |b|:   کنید ثابت صورت این در ،b≠ 0 و  a|b اگر

 

 

 ( 1۴۰2 دی.)آورید دست به را!A=2! +4! +6! + …. +100  عدد یکان رقم 3۰
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                                                                        دوم فصل                                                         فیزیک         رشته ریاضی                                                      ریاضیات گسسته   ردی ف

1 

 . کنید تعیین را زیر هایعبارت  نادرست ی یا درست ی

 (۱4۰2 خرداد.)است فرد  عددی ،  گراف هر فرد رئوس تعداد( الف

 (۱4۰2 خرداد .)است ۳ عدد  برابر 10P گری  احاطه عدد (  ب

2 

 . کنید کامل مناسب کلمه یا عدد  با را خال ی جاهای

 ( ۱4۰۱ خرداد.)نامیم می ----- سرأ  را آن  ، باشد فرد  راس یک  درجه اگر ( الف

 ) ۱4۰۱ خرداد.)نامیم می  -----  گراف  باشد، نداشته یالی  هیچ  باشد،  تنها  آن  رئوس تمام هک را  گرافی(  ب

 (۱4۰۱ خرداد.)است ----  با برابر ،4K گراف  های یال  تعداد( پ

 ( ۱4۰۱ خرداد.)باشد داشته   وجود مسیر ی ک حداقل آن راس  دو هر بین  گاه هر  نامیم می  ----- را  Gگراف(  ت

 (۱4۰۱ دی .)نامیم می  ------ گر نباشد،احاطه گر احاطه  دیگر هایش راس  از یک هر حذف  با که را  گر  احاطه مجموعه  یک( ث

 ( ۱4۰۱ دی.) است -----  برابر، 7Kگراف  های یال تعداد( ج

 (۱4۰2 خرداد .)است ----- برابر ها یال تعداد حداقل  صورت  این در  باشد،  𝛾(G)=1 اگر ، p مرتبه از  گراف یک در(  د

 (۱4۰2 شهریور.)است ------ عددی  گراف هر فرد  رئوس تعداد ( ه

 (۱4۰2 شهریور.)است...............  برابر  pمرتبه از کامل  گراف  در  درجه  مینیمم( و

 (۱4۰2 شهریور. )گوییم می ------گرافِ  باشد  k عدد با برابر و  مساوی هم با آن رئوس تمام  درجه  که  را گرافی (  ی

3 

 ( 1۴۰1 دی.)کنید انتخاب پرانتز داخل از را  صحیح عبارت ،  مورد هر در

 .نامیم می (  مرتبه  ، اندازه)  را گراف  ی ک رئوس تعداد( الف

 .  باشد داشته وجود(  یال   ، مسیر)  یک  آن رأس دو  هر بین که  نامیم می  همبند  را  گرافی(  ب

   ، n(n-1)   ) با برابرq(𝐺)+q(𝐺̅)    مقدار  باشد، رأسی  n گراف  ی ک G اگر( پ
𝑛(𝑛−۱)

2
 .  است(   

 .دارد رأسی n(  مسیر ، دور  )  یک تنها  nC گراف(  ت

۴ 

 ( 1۴۰1  خرداد.)دهید پاسخ کوتاه زیر سوالات به

 .بنویسید ۵ طول به مسیر یک سپس کنید  رسم   را 7C گراف( الف

 . کنید مشخص اعضا  با را  cGN)) زیر،  شکل  گراف  در(  ب

 
 
 

 

5 

 ( 1۴۰1  خرداد.) کنید تعریف  را مینیمال گر احاطه مجموعه( الف
 

 .کنید انتخاب عضو ۴  با گر احاطه مجموعه  یک  ، رو روبه شکل  گراف برای(  ب 

 

 

 

6 

 ( 1۴۰1  خرداد.)کنید تعیین حل راه ارائه با را مقابل شکل  گراف  گری  احاطه عدد

 

 

 

 

 

 

 



 

۵۰ 
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7 

 ( 1۴۰1 خرداد:)  بگیرید نظر در را مقابل  شکل گراف

 .  کنید مشخص  مجموعه 𝜸– یک ( الف

 . بنویسید عضو ۴ با مینیمال  گر احاطه مجموعه  یک( ب

 

 

 

8 

 ( 1۴۰1 شهریور.)دهید پاسخ  زیر سؤالات به(  مقابل  شکل ( )G) گراف به توجه با

 . بنویسید C به a از  3 طول به مسیر یک ( الف

 . کنید مشخص ۴ طول به دور  یک( ب

 . کنید تعیین 𝐆 گراف  در را a  رأس درجه( پ

 ( دلیل ذکر با) ؟  است  همبند  G گراف آیا( ت

 .بنویسید را GN[f](  ث

 

9 

 ( 1۴۰1 شهریور.)کنید ارائه دلیل آنها برای و داده  پاسخ زیر سؤالات به

 دارد؟  یال چند  رأس ی 11 کامل گراف  یک ( الف

 است؟  لازم رئوس همه احاطه برای رأس  چند حداقل ، ∆= 3 با  8 مرتبه  از گراف  یک  در( ب

 

1۰ 

 ( 1۴۰1 شهریور:) دهید پاسخ زیر سؤالات به

 .کنید رسم را  8Cگراف( الف

 . کنید مشخص  آن از مجموعه 𝜸-  یک (  ب

 .کنید  مشخص  را آن  از عضوی ۴-  مینیمال  گر احاطه مجموعه  یک( پ

11 

 ( 1۴۰1 شهریور.)دهید پاسخ زیر سؤالات به( G) گراف به توجه با

 . کنید مشخص زیر گراف برای را گری احاطه عدد ( الف

 . نباشد مینیمم که کنید  مشخص مینیمال  گر احاطه مجموعه  یک( ب

 

12 

 ( 1۴۰1 دی:)بگیرید نظر  در  را( مقابل شکل ) G گراف

 .کنید  مشخص را 𝜹(G)و   ∆(G)( الف

 .بنویسید ۴ طول به دوری( ب

 .بنویسید  b راس از شروع با 3 طول به مسیر  دو( پ

 . کنید مشخص اعضا با را  f GN)( ( ت

 

 

 

 



 

۵۱ 
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13 

 ( 1۴۰1  دی.)کنید ثابت را خود  ادعای و مشخص   زیر گراف برای را گری  احاطه عدد

 
 ( 1۴۰1 دی.)باشد داشته را  ممکن مقدار  کمترین آن گری احاطه عدد  که  بکشید راس ی 12 منتظم -  2  گراف یک 1۴

 ( 1۴۰2  خرداد()حل راه با) شود؟ کامل  گراف به تبدیل  تا کنیم اضافه یال چند منتظم  -  3 رأس ی 8 گراف به 15

16 

 ( 1۴۰2 خرداد.)دهید  پاسخ زیر سوالات به گراف این به توجه با. است شده  رسم زیر صورت به G گراف

 .بنویسید را GN(g) مجموعه( الف 

 . بنویسید a رأس از شروع با 5 طول به دور  یک( ب

 .کنید  مشخص  را(   G گراف مکمل) 𝑮̅   گراف در  C رأس درجه(  ج

 

 

17 

 ( 1۴۰1  خرداد.)بگیرید نظر در  را زیر گراف

 .بنویسید عضو ۴ با مینیمال غیر  گر  احاطه مجموعه یک ( الف

 .بنویسید عضو ۴ با مینیمال  گر احاطه مجموعه یک(  ب 

 ؟ شد خواهد 2  گراف گری  احاطه عدد ،  گراف به یال ی چه  کردن اضافه با(  ج

 

18 

 اندازه   با  یکتا  گر  احاطه  مجموعه یک  که  کنید  رسم  3  گری  احاطه  عدد  با(  ناهمبند  یا  همبند)  راس ی  8 گراف  یک(  الف

 (1۴۰2 خرداد.)باشد داشته 3

 با  گر  احاطه  مجموعه  یک  از  بیش  که  کنید  رسم  3  گری  احاطه  عدد  با(  ناهمبند  یا  همبند)  راس ی  8  گراف  یک(  ب 

 .باشد داشته 3 اندازه

19 

 .کنید تعیین حل راه ارائه با را مقابل  گراف گری احاطه عدد ( الف

 ؟  دارد مجموعه  𝜸-  چند گراف این( ب

 ( 1۴۰2 خرداد)

 

2۰ 

 ( 1۴۰2 شهریور.)دهید  پاسخ زیر سؤالات به گراف این به توجه با. است شده  رسم زیر صورت به G گراف

 .بنویسید را آن  اندازه و  مرتبه( الف

 . آورید دست  به را گراف این رئوس درجات مجموع( ب

 .بنویسید را c GN]] مجموعه(  ج

 .بنویسید گراف این در  ۴ طول به دوری( د

 . آورید دست  به را  عبارت حاصل( ه

 

 

 



 

۵2 
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21 

 ( 1۴۰2 شهریور:)بگیرید نظر در  را زیر گراف

 .آورید دست  به دلیل ذکر با را  گراف گری احاطه عدد ( الف

 .بنویسید عضوی 8 مینیمال  گر احاطه مجموعه  یک( ب

 .بنویسید عضوی ۴ مینیمال غیر گر احاطه مجموعه یک( ج

 

 

 

22 

 ( 1۴۰2 دی.)کنید تعریف را  گراف در رأس یک بسته همسایگی مجموعه( الف

 .بنویسید را d رأس باز همسایگ ی زیر شکل  گراف در(  ب

 

 

 

23 

 ( 1۴۰2 دی.)کنید رسم را است آمده زیر  شکل در که  G گراف مکمل

 

 

 

 

2۴ 

 ( 1۴۰2 دی.)بیاورید دلیل خود  پاسخ برای کرد؟ رسم 9  مرتبه از منتظم - 3 گرافی توان م ی آیا

 

 

25 

 ( 1۴۰2  دی)دارد؟ وجود 3 طول  به مسیر  چند 10P گراف در

 

 

26 

 ( 1۴۰2 دی.)کنید تعیین را زیر  شکل گراف گری احاطه عدد دلیل  ذکر با( الف

 
 .دهید ارائه  دلیل خود پاسخ برای نباشد مینیمم که بنویسید مینیمال  گر احاطه مجموعه  یک( ب

 

 

27 

 ( 1۴۰1)خرداد را رسم کنید و سپس یک مجموعه احاطه گر مینیمم از آن را مشخص کنید. 9p ابتدا گراف 
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                                                                          سومفصل                                                         فیزیک         رشته ریاضی                                                      ریاضیات گسسته   ردی ف

1 
 . کنید تعیین را زیر هایعبارت  نادرست ی یا درست ی

 (۱۴۰۱ دی .)ندارد وجود ۶ مرتبه از  متعامد لاتین  مربع دو ( الف

2 

 . کنید کامل مناسب کلمه یا عدد  با را خال ی جاهای

 (۱۴۰۲ خرداد.) است -----برابر اصلی قطر  روی های  درایه مجموع 4  × ۴ چرخشی لاتین  مربع یک در (الف

 ( ۱۴۰۲ خرداد.)است ----- برابر عضوی  5 مجموعه ی ک به عضوی 3 مجموعه ی ک از یک به ی ک توابع دادتع ( ب

 ( ۱۴۰۲ دی .)دارد وجود 1  × ۱  لاتین مربع ------  و ------   وجود 2  × ۲ لاتین  مربع دو(  پ

 ( ۱۴۰۱ دی.)باشد می  ------  برابر عضوی ۴  مجموعه به عضوی دو  مجموعه از یک به ی ک توابع تعداد( ت

3 

: که طوری به چید هم کنار ردیف یک  در توان م ی طریق  چند به را ادبیات متفاوت کتاب ۵ و  تاریخ  متفاوت کتاب ۶

 ( 1۴۰1 خرداد)

 . باشند هم کنار  همواره  تاریخ کتابهای( الف

 . بگیرند قرار میان در یک صورت به( ب

۴ 
 ( 1۴۰1 خرداد)نوشت؟ توان م ی رقمی ۹  عدد چند 1،1،1،3،3،۵،۶،۷،۹ ارقام با

 

۵ 
  خرداد)باشد؟ x 2>5x ,3=4  که  آن شرط به دارد  نامنف ی و   صحیح جواب چند x5+x4+x3+x2+x1x+6=12    معادله

1۴۰1 ) 

۶ 

  جایگشت اعمال با. بگیرید نظر  در را A لاتین مربع( الف

۱3
۲۲
3۴
۴۱

 ( 1۴۰1 خرداد. )آورید دست به را B لاتین مربع 

 
 . بیاورید دلیل متعامدند؟  B  و  A لاتین مربع  دو  آیا(  ب

۷ 
  خرداد)باشد؟ داشته سیب یک حداقل نفر هر که طوری به کرد توزیع نفر 3 بین را سیب ۵ توان م ی طریق  چند به

1۴۰1 ) 

8 
   ماه  و هفته روز آنها از نفر  ۷ لااقل باشند، تحصیل مشغول  آموز دانش  ۵۰۵ حداقل دبیرستان یک  در اگر  کنید ثابت

 ( 1۴۰1 خرداد.) است یکسان تولدشان

۹ 
 قرار مدرسه  یک در  نفره 1۵ و  نفره 12،  نفره 1۰ نفره، 8  کلاس  چهار در را آموز دانش ۴۵  توان م ی طریق  چند به

 ( 1۴۰1 شهریور.) داد

1۰ 
 آن  پاسخ  که کنید طرح  ای مسئله یازدهم  پایه آموز دانش ۶ و  دوازدهم پایه  آموز دانش  ۴ گرفتن قرار هم کنار برای

 ( 1۴۰1 شهریور.)باشد !4  × !۷

11 
 ( 1۴۰1 شهریور.)آورید دست به شده داده  شرایط  با را زیر معادله نامنفی و  صحیح های جواب تعداد

)2= 5, x    4 ≤  i  ≤  1,     0 ≥ i(x           9=5+x4+x3+x2x4+1X 

12 
 ( 1۴۰1 شهریور.()کنید بیان را آنها بودن متعامد  دلیل)بنویسید را 3 × 3 متعامد  لاتین مربع دو

 



 

5۴ 

 

13 
 نوشته حل راه. )آورید دست  به را عضوی ۷  مجموعه یک به عضوی ۵ مجموعه یک از یک به یک توابع تعداد

 ( 1۴۰1 شهریور()شود

                                                    فصل سوم                                         ریاضیات گسسته                                                      رشته ریاضی  فیزیک                                            ردیف

1۴ 

 نقطه دو حداقل باشیم مطمئن  تا کنیم انتخاب ، 2 ضلع طول به الاضلاع متساوی  مثلث ی داخل  از نقطه  چند حداقل

 ( 1۴۰1 شهریور)؟ است  1 از کمتر شان فاصله آنها از

 

1۵ 

 بخواهیم اگر. بنشانیم شکل مستطیل  میز  یک طول طرف  دو در یکدیگرند  برادر دو به دو  که را نفر 8 خواهیم  م ی

 ( 1۴۰1  دی)داد؟  انجام توان م ی روش چند  به را کار این بنشیند، برادرش روی روبه نفر هر

 

1۶ 

 گل از و شاخه 3 فقط سوم نوع گل از ، طوریکه به کرد انتخاب گل  شاخه 1۶ گل نوع ۵ بین از توان م ی  روش چند به

 ( 1۴۰1 دی)کنیم؟ انتخاب شاخه چهار از بیش پنجم نوع گل  از و شاخه سه کم دست چهارم نوع

 

1۷ 

  مدرس  هر  که  کنند   تدریس   ای  گونه  به  C2, C3C,1   کلاس   سه  در  متوالی  جلسه  سه  در   T2, T3T ,1  مدرس   سه  است  قرار

 (1۴۰1 دی.)کنید ریزی برنامه لاتین،  مربع از استفاده با منظور، این  برای. کند تدریس  جلسه  یک دقیقاً  کلاس هر در

 

18 
 ( 1۴۰1 دی)بخشپذیرند؟ ۵ بر نه و  3 بر نه  S={n ∈  N |1 ≤  n ≤ 630}مجموعه از عضو چند

 

1۹ 

  آنها  فاصله که دارد وجود نقطه دو  حداقل کنید  ثابت کنیم، م ی انتخاب ۶  و ۴ ابعاد به مستطیل ی درون  نقطه هفت 

 ( 1۴۰1 دی.)است 8√از کمتر

 

 

2۰ 

 که  نوشت توان م ی متمایز کارکتر  شش با کد چند صورت این در   B={a,b,c,d,e,f}و A={7, 8, 9} باشیم داشته اگر

 ( 1۴۰2 خرداد)باشد؟ B از حرف  چهار  و  A از رقم دو  شامل  یک هر

 

21 
𝑥۴=01   معادله

32+3+x2+x1x ( 1۴۰2 خرداد)دارد؟ نامنف ی و  صحیح جواب چند 

 

22 

 ب ا راننده هر که ای گو نه به کنند رانندگ ی هفته اول روز 3 در متفاوت مسیر 3 در ماشین  نوع  3 با راننده 3 است قرار

  ط ی  بار  یک  دقیقاً    را  مسیرها  از  یک  هر  ماشین،  هر  نیز  و  باشد  کرده  ط ی  یکبار  دقیقاً  را  مسیری  هر  ماشین،  نوع  هر

 ( 1۴۰2  خرداد.)کنید ریزی  برنامه مسأله این برای. کند

 

23 

) باشد؟  شامل  را  2  رقم  یک  و  3  رقم  یک  حداقل  ،  رمز  هر  که  طوری  به  نوشت  توان  م ی  ۵  ت ا  1  ارقام  با  رقم ی  ۴  رمز  چند

 (باشد نم ی  نهای ی پاسخ محاسبه به نیاز

 

2۴ 

 متولد  ماه   یک   در   آنها   از  نفر   ۵  که  گفت   بتوان  اطمینان  با  تا  باشند،   نفر  چند   همایش  یک   در  کننده  شرکت   افراد   حداقل

 (1۴۰2 خرداد .)است زوج آنها ملی  کد یکان رقم و  اند شده

 



 

55 

 

2۵ 

  خواهرها همواره اگر. بگیرند  یادگاری عکس و بایستند هم کنار ردیف یک در خواهند  م ی خواهر  سه و برادر چهار

 ( 1۴۰2 شهریور)است؟ پذیر امکان طریق چند به عمل این آنگاه بگیرند قرار هم کنار برادرها و هم کنار
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2۶ 
 نوشت؟  توان م ی رقمی 8  کد چند 1 و  1،1،2،2،1،3،2 ارقام با

 

2۷ 
  شهریور)باشد؟ 2x,  3≥4x  =۴  که آن شرط به دارد  نامنف ی و صحیح  جواب چند4x+3+x2+x1x=12  معادلة

1۴۰2 ) 

28 
 ( 1۴۰2 شهریور.)بنویسید 3 مرتبه از متعامد  لاتین مربع دو سپس و نوشته را لاتین مربع  دو بودن متعامد  شرط ابتدا

 

2۹ 

  پذیر   بخش  ۵  و   ۴  اعداد  از  یک  برهیچ   که  دارد  وجود  عدد  چند(n ≤  500  ≥ 1)  ۵۰۰  تا   1  طبیع ی  اعداد  بین  در

 ( 1۴۰2شهریور)نباشند؟

 

3۰ 

 تا بسازد صندلی چند حداقل  هفته  یک در  او. میسازد متفاوت  رنگ 3 در صندل ی مختلف  مدل  ۴  هفته در نجار یک

 ( 1۴۰2 شهریور)است؟ ساخته مدل  هم  و رنگ هم  صندل ی 3 لااقل باشیم، مطمئن

 

31 

 ( 1۴۰2 دی.)کنید بیان دلیل  ذکر با را آن بودن متعامد و  باشد متعامد زیر لاتین مربع با که بنویسید لاتین ی مربع

 

32 
𝑛−۱)  با برابر n kx….+2+x1x= معادله مثبت و  صحیح های جواب  تعداد دهید نشان

𝑘−۱) ( 1۴۰2 دی.)است 

 

33 
 ( 1۴۰2  دی)نوشت؟ توان می  رقم ی ۷  عدد  چند  ۴.۴.۴  ،1۰۵،۶.۶ ارقام با

 

3۴ 

 .  ایم کرده بندی تقسیم واحد 3 ضلع طول به را  الاضلاع متساوی  مثلث یک

 حداقل کنیم اختیار مثلث این  داخل از دلخواه نقطه 1۰ اگر دهید نشان

 از آنها فاصله  که قسمی به داشت خواهد وجود  نقاط این بین نقطه  دو 

 ( 1۴۰2 دی.)باشد یک از کمتر یکدیگر  

 

 

3۵ 

 شرط به کرد توزیع نفر 3 بین  را متفاوت خودکار ۴ شمول،  عدم  و  شمول اصل از استفاده با توان م ی طریق  چند به

 ( 1۴۰2 دی.)باشیم داده خودکار  یک حداقل نفر  هر به که آن
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 فیزیک   رشته ریاضی               ریاضیات  گسسته    

 فصل اول    تصحیحراهنمای     

1 
 د( نادرست               ث(درست                 ت(نادرست                  پ(درست             الف( نادرست      ب( درست      

 ک( نادرست           گ(درست           ی(درست               م( نادرست        ن(درست                   درست      و(          ر( نادرست   

        bت(             4پ( ب(نسبت به هم اول                            2mالف(  2

 1گزینه  پ(            1ب( گزینه            2الف( گزینه   3

4  

 
5 

 

6 

 

7 
 

 

8 

 

9 

 

10 

 

11 
 

12 
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13 

 
 ریاضیات  گسسته          رشته ریاضی  فیزیک         راهنمای  تصحیح  فصل اول  

14 

 

  

15 

 

16 

 

17 

 

18 
 

19 
 

20 

 

21 

 

22 

 

2

3 
 

2

4  
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2

5 

 

26 
 

2

7 
 

 ریاضیات  گسسته          رشته ریاضی  فیزیک          اول  راهنمای  تصحیح  فصل  

2

8 
 

2

9 

 

3

0 

 
 راهنمای  تصحیح  فصل دوم   

 الف( نادرست     ب( نادرست  1

2 
        21ت(همبند         ث(مینیمال            ج(               6تهی           پ( الف( فرد      ب(

 منتظم  k-ی(           p-1و(            ه(زوج           p-1 د(  

( الف( مرتبه         ب(مسیر           پ 3
𝑛(𝑛−1)

2
 دور   ت(              

4 

 

5 

 

6 
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7 
 

8 
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 ریاضیات  گسسته          رشته ریاضی  فیزیک         راهنمای  تصحیح  فصل دوم   

10 

 

11 
 

12 

 

13 

 

14 

 

15 

 

16 
 

17 
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18 

 

19 

 

 ریاضیات  گسسته          رشته ریاضی  فیزیک         راهنمای  تصحیح  فصل دوم   

20 

 

21 

 

2

2 

 

2

3 

 

2

4 

 

2

5 
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26 

 
2

7  
 راهنمای  تصحیح  فصل سوم   

 الف( درست  1

ب(            4الف(  2
5!

2!
 12ت(  یک         –پ( ندارد            60=

3 
 

 ریاضیات  گسسته          رشته ریاضی  فیزیک          راهنمای  تصحیح  فصل سوم   

4 

 

5 

 

6 

 

7 
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11 

 

12 

 

13 

 
 ریاضیات  گسسته          رشته ریاضی  فیزیک         راهنمای  تصحیح  فصل سوم   
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19 
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23 

 
 ریاضیات  گسسته          رشته ریاضی  فیزیک         راهنمای  تصحیح  فصل سوم   

24 

 
25 
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 اول فصل                                                                                                                            رشته ریاضی فیزیک     3فیزیک   ردی ف

1 

 ( 1۴۰2 خرداد.)کنید مشخص( نادرست()درست) عبارت با را زیر های جمله نادرست ی یا درست ی

 .است  ثابت مکان  تغییر اندازه ، یکسان  زمانی   های بازه  در  ثابت، سرعت  با حرکت  در( الف

 .هستند هم جهت  خلاف در  متحرک، شتاب و  سرعت بردارهای ، شونده  کند حرکت  در(  ب

 .است زمان   به جسم جایی جابه نسبت با برابر راست، خط  روی بر حرکت در   متوسط تندی(  پ 

 . است برابر سوم  ثانیه در شده  طی مسافت  با چهارم ثانیه  در  شده طی  مسافت  آزاد،  سقوط حرکت در  جسمی  برای(  ت 

2 

 . بنویسید و کنید انتخاب پرانتز  داخل از را درست عبارت ،  زیر های  جمله در
 

 (۱۴۰۱ خرداد .) است ثانیه  بر متر آن یکای و (   برداری -  ای نرده ) کمیت  ،یک متوسط تندی( الف

 (۱۴۰۱ خرداد) . دارد   نام(  مکان   -  جایی جابه) بردار ،  کند  می وصل  جسم  مکان به لحظه  هر در را  محور مبدأ که  برداری(  ب

 ( ۱۴۰۱ خرداد) (. نیست -  است)  ثابت همواره متحرک زمان   -  مکان نمودار  شیب ،  ثابت سرعت با  حرکت در (  پ

 (۱۴۰۱ خرداد .) است (  سرعت  تغییر -  سرعت)  بردار با  جهت هم  ،  متوسط شتاب(  ت

 .است  لحظه  دو  آن  بین  متوسط(  شتاب   -سرعت)  برابر  کند،  می  قطع   لحظه  دو  در  را  زمان  -سرعت  نمودار  که  خطی  شیب(  ث

 (۱۴۰۱ شهریور)

  زمانی   بازه  همان  در  صورت  این  در  ،  کند  تغییر  بار  ی ک  سرعت  جهت2t   و1t  لحظه  دو  بین  راست  خط.    بر  حرکت  در  اگر(  ج 

 (۱۴۰۱ شهریور)  .است( تر  بیش  - کمتر)  متوسط تندی  از  متوسط سرعت اندازه

 
 (۱۴۰۱  شهریور).  است(  شونده  کند   -   شونده  تند )    حرکت    باشند،   جهت   هم   سرعت   و   شتاب   اگر   ،   راست   خط   روی   بر   حرکت   در (  د

 ( ۱۴۰۱ شهریور.)است( متغیر -  ثابت) شتاب  با  حرکت های نمونه از یکی   زمین،   سطح نزدیکی در  اجسام  آزاد سقوط(  ه

. گردد  می  بر  ۳  مکان   به  مسیر  همان  در  سپس  و   رفته  ۲  مکان  به  ۱مکان  از  راست  خط  راستای  در  شخصی  زیر،  شکل  مطابق(  ی

 ( ۱۴۰۱ دی.) است شده  پیموده  مسافت(  با برابر - از کمتر    - از تر  بیش)  جایی جابه بردار اندازه

 
 . است  ثابت (  شتاب - سرعت )  با   حرکت  از   مثالی   "است  لغزیدن   حال  در   اصطکاک،   بدون  دار  شیب سطح   روی   جسمی " جملة (  ن 

 ( ۱۴۰۱ دی) . باشد متحرک یک زمان   -  مکان نمودار  دهنده  نشان  تواند می ( ب -  الف ) نمودار ،  مقابل شکل به توجه با( ک

 
 (۱۴۰۲ شهریور.) است صفر برابر متوسط(  تندی  -سرعت)  زمین،  دور به ماه کامل   چرخش ی ک در ( گ

   (۱۴۰۲ شهریور) .است متحرک ای لحظه (  سرعت  -  شتاب) برابر لحظه، هر در  زمان  -  سرعت  نمودار  بر مماس خط  شیب( ل

 
 (۱۴۰۲ شهریور) .است( سهمی  -  راست خط )  صورت  به متحرک زمان  - مکان نمودار ثابت، شتاب با  حرکت در (  م

 (۱۴۰۲ شهریور)  .یابد  می( کاهش -  افزایش ) پیوسته طور به خلا،  در آزاد سقوط حال در  توپ یک سرعت ( ح
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 (۱۴۰۲ دی )  .است(   ثانیه مربع در متر -  ثانیه مربع بر متر)  ،  SI در  متوسط شتاب یکای ( ر

 (۱۴۰۲ دی)  .است(   راست خط  -  سهمی )    شکل به ، ثابت سرعت با حرکت در زمان مکان  نمودار(  ز

 (۱۴۰۲ دی ). است متحرک(  شتاب  -  سرعت) برابر متوالی ثانیه  دو  در  جایی جابه اختلاف ثابت، شتاب با  حرکت در (ع 

 ( ۱۴۰۲ دی)  .است جایی  جابه(   از بیشتر -  با برابر)  شده  پیموده  مسافت جهت،  تغییر بدون  و راست  خط بر حرکت در ( س

 اول فصل                                                                                                                                 رشته ریاضی فیزیک   3فیزیک   ردی ف

3 

 ( 1۴۰1 خرداد:) است شکل مطابق  x محور امتداد  در متحرک ی زمان - سرعت نمودار

 ؟   آن خلاف  در  یا   کرده  حرکت x محور  جهت  در   2۰s  تا  1۰s زمانی  بازه  در  متحرک (  الف

 ؟   است کرده  تغییر   متحرک   حرکت  جهت  ای  لحظه  چه  در(  ب

 ؟   است شونده  کند  جسم  حرکت  زمانی  های  بازه  کدام  در(    پ

 .کنید  پیدا   ثانیه   1۰  تا   صفر   زمانی بازه   در  را  متحرک  جابجایی  ت

۴ 

 (1۴۰1 خرداد.)  کند  می   سقوط  آزادانه  ،  زمین   به  نسبت   متر  1۸۰  ارتفاع  به صخره  یک  از ای  گلوله

 = 2m/s 10(g(.  آورید  بدست را  گلوله  آزاد   سقوط  زمان(  الف

 کنید.  پیدا   را  زمین  سطح به  گلوله  برخورد  سرعت  با(  ب

 

5 

 ( 1۴۰1  شهریور:)است  شکل  مطابق  کند می  حرکت x محور روی  بر   که  متحرکی  زمان   -  سرعت  نمودار

 است؟   کرده   تغییر  حرکت  جهت  ای  لحظه  چه  در(  الف

 ثابت؟   شتاب  با   یا  است ثابت سرعت  با   متحرک  حرکت  ۴۰s   تا   ۰s  زمانی  بازه  در(    ب

 آن؟   خلاف   در  یا  است  کرده  حرکت x محور  جهت  در  متحرک  ۴۰s  تا   2۰s  زمانی  بازه  در(  پ

 است؟ متر چند  6۰s  تا   ۴۰s زمانی  بازه  در  جایی   جابه  اندازه(  ت

 

6 

 ( 1۴۰1 شهریور.)است  =t6+2t2x-18  صورت به  SIدستگاه  در جسم ی  حرکت معادله

 است؟  قدر  چه  اولیه سرعت  و   متحرک   شتاب(  الف

 است؟  قدر  چه  s2=2tتا    s0=1t  بازه  در  متحرک  متوسط  سرعت(  ب

 

7 

 ( 1۴۰1 دی.)است حرکت  حال  در ثابت شتاب با افق راستای در  که دهد م ی نشان را متحرک ی x-t نمودار زیر شکل

 آورید؟  دست  به  حرکت  اول   ثانیه 5  در  را  متوسط   تندی(  الف

 است؟  قدر  چه  متحرک  اولیه  سرعت(  ب

 های کلمه  از   2  و   1 جای  به  مقابل  جدول  در  نمودار ،  به  توجه  با(  پ

 . کنید  استفاده  "  شونده  کند  شونده ،  تند  "  

 نوع حرکت بازه زمانی 

 ۱ ثانیه اول۲

 ۲ ثانیه دوم  ۲
 

۸ 
  م ی  برخورد  زمین  به  ثانیه  ۸  از  پس  و  شود  م ی  رها  خلا  شرایط  در  و  اولیه  سرعت  بدون  ساختمان ی  بام  لبه  از  سنگ ی

 =2m/s10(g((1۴۰1 دی) شود؟  می جا جابه  متر چند  حرکت  آخر ثانیه 2 در سنگ. کند
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9 

  سرعت   اگر .    کند  م ی  حرکت  x محور  امتداد   در  که   دهد   م ی  نشان  را   ماشین  یک   زمان  -   شتاب  نمودار  مقابل  شکل

 ( 1۴۰2 خرداد: )باشد 2۰m/s برابر t=10s در  آن سرعت و ۴۰m/s  ماشین اولیه

 .کنید  محاسبه  حرکت   اول ثانیه  1۰  در  را ماشین  این   حرکت  شتاب(  الف

 .آورید  دست  به   را  25s   تا 1۰s  زمانی بازه   در  ماشین  جایی  جابه(  ب

 

 اول فصل                                                                                                                                 فیزیک رشته ریاضی    3فیزیک   ردیف

1۰ 

.  است  کاهش  حال  در  آن  تندی  و  افزایش  حال  در  جسم  شتاب.    کند  م ی  حرکت  X  محور  جهت  خلاف  در  جسم ی

 ( 1۴۰2 خرداد.)کنید  رسم کیف ی صورت به را جسم این  زمان - سرعت نمودار

 

11 

  ط ی  را  35m  خود  حرکت  آخر  ثانیه  در  گلوله  اگر.  کند  م ی  سقوط  آزادانه  خلأ  شرایط  در  ساختمان ی  بام  از  ای  گلوله

 ( 1۴۰2 خرداد.)کنید حساب را ساختمان ارتفاع کند،

 

 

12 

 نمودار  به  توجه  با.  کند  م ی  حرکت  x  محور  امتداد  در  که  دهد  م ی  نشان  را  متحرک ی  زمان  -  سرعت  نمودار  زیر  شکل

 ( 1۴۰2 شهریور)  .دهید پاسخ زیر سؤالات به

 است؟   کرده تغییر   متحرک   حرکت  جهت  هایی  لحظه  یا  لحظه  چه  در(  الف

 است؟ x  محور  جهت  خلاف   در  و  شونده  کند  حرکت   زمانی،  بازه  کدام  در(  ب  

 چیست؟   3t  تا  2t  زمانی  بازه  در  حرکت  نوع(  پ

 آن؟   جهت  خلاف   در  یا  است  x  محور  جهت  در  حرکت  زمان  مدت  کل  در  جایی  جابه(  ت

 

 

13 

 متری   12۰  فاصله  در  را  ساکن  مانع ی  راننده.  است  حرکت   حال  در  مستقیم  ای  جاده   در  1۰۸km/h   سرعت  با  اتومبیلی

 متوق ف  مانع  از  2۰m   فاصله  در  تا  یابد  کاهش  ثابت ی  شتاب   چه  با  اتومبیل  سرعت.  گیرد  م ی  ترمز  و  بیند  م ی  خود  از

 ( 1۴۰2 شهریور.( )کنید پوش ی  چشم راننده واکنش  زمان از)  شود؟

 

 

1۴ 

   محلی در را  زمین گرانش شتاب  مقابل، شکل دستگاه از استفاده با
2s/m۸/9  تا شدن  رها نقطه از گلوله ارتفاع اگر  .ایم گرفته اندازه  

 لحظه  در  سنج زمان کنید حساب   باشد، ۰/196m حسگر صفحه

 ( 1۴۰2 شهریور)دهد؟ م ی نشان را عددی  چه  صفحه با گلوله برخورد 
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15 

 .کند م ی  حرکت x محور روی که متحرک ی زمان - سرعت نمودار

 ( 1۴۰2 دی.)است مقابل شکل مطابق

 کند؟   می   تغییر   متحرک   حرکت  جهت  ای  لحظه  چه  در(  الف

 است؟   منفی شتاب  با  تندشونده  متحرک  حرکت  زمانی   بازه  کدام  در(  ب

 است؟ صفر   برابر   متحرک  جایی   جابه   3t  تا 1t   زمانی   بازه  در  چرا(  پ

 

 

16 

  چند حرکت  سوم ثانیه در گلوله متوسط سرعت اندازه.   کنیم م ی رها معین ی ارتفاع از  خلا شرایط در را ای گلوله

 =2m/s10(g((1۴۰2 دی )است؟ ثانیه بر متر
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 دوم فصل                                                                                                                                رشته ریاضی فیزیک     3فیزیک   ردی ف

1 

 . کنید مشخص( نادرست()درست) عبارت با را زیر های جمله نادرست ی یا درست ی

 ( ۱۴۰۱ خرداد) .  شوند می وارد جسم دو به همواره واکنش و کنش   نیروی( الف

 (۱۴۰۱ خرداد)  . ندارد  بستگی جسم  بزرگی به شاره مقاومت نیروی(  ب

 ( ۱۴۰۱ خرداد)  . است یکسان  مختلف  های  سیاره سطح در  جسم  ی ک ورن( پ

 (۱۴۰۱ خرداد) . است  تر سخت فنر  باشد، کمتر فنر ثابت چه  هر( ت

 ( ۱۴۰۱ خرداد.) است kg m/s ،  آن SI یکای و است برداری  کمیت  ی ک تکانه( ث

 ( ۱۴۰۱ شهریور.)نیست ممکن اصطکاک نیروی بدون دست در  قلم   ی ک داشتن نگه( ج

 ( ۱۴۰۱ شهریور) .ندارد بستگی آن  شکل  به فنر  ثابت( ح

 (۱۴۰۱ شهریور)  .شود می بیشتر آن تکانه بزرگی ،جسم تندی  افزایش  با ( د

 (۱۴۰۱ شهریور)  .شود می برابر دو  ماهواره بر وارد گرانشی نیروی شود نصف زمین مرکز  از ماهواره فاصله  اگر( ر

  دی.) کند  می  ایفا  را  گرا  مرکز  نیروی  نقش  جنبشی،  اصطکاک  نیروی  ، (لغزش  بدون )  افقی   مسطح   پیچ  روی  بر  خودرو   حرکت  در (  و

۱۴۰۱) 

 (۱۴۰۱ دی .) .است تر بیش  نمودار شیب باشد، تر کم فنر ثابت چه هر طول، تغییر اندازه حسب بر کشسانی   نیروی درنمودار( ه

  وارد  آن   به  بیشتری  نیروی  باید   باشد  بیشتر  تکانه  چه  هر  ،   معین  زمان   در  جسم  ی ک  کردن   متوقف  برای  فیزیکی،  لحاظ   به(   ز 

 (۱۴۰۱ دی .) .کرد

  بیشتر  حرکت  تندی  شویم،  دور   دیس ک  مرکز  از  چه  هر.  چرخد  می  الکتریکی  موتور  ی ک  توسط  شهربازی  گردان  دیس ک  ی ک(  ط

 (۱۴۰۱ دی .) . است یکسان افراد همه برای تناوب دوره  که  حالی در  شود  می

 (۱۴۰۱ دی .) .اند متوازن برجسم وارد نیروهای کند، می  حرکت  منحنی مسیر در ثابت تندی با که  جسمی  برای(م 

 (۱۴۰۲ شهریور.)شود  می  وارد  زمین به جسم  طرف از  که  آن  جهت خلاف در  است نیرویی  ،  وزن نیروی  واکنش( ل

 (۱۴۰۲ شهریور)  .شد خواهد صفر آسانسور حرکت ،شتاب  خلا در  آن  سقوط و  آسانسور کابل شدن  پاره   با( س

 (۱۴۰۲ شهریور) .شود  می برابر چهار گرانش  شتاب  ، شویم  دور  زمین  سطح  از  زمین  شعاع  اندازه به اگر( ش

 ( ۱۴۰۲ شهریور)  .شود می  بیشتر  شاره مقاومت نیروی شاره، ی ک داخل  در معین ابعاد با  جسم  یک تندی افزایش با( ک

 ( ۱۴۰۲ دی.)ندارد بستگی  جسم آن مکان  به آن جرم خلاف بر جسم ی ک وزن ( خ

 ( ۱۴۰۲ دی )  .است جسم دو  تماس سطح   شکل  تغییر از ناشی سطح عمودی   نیروی( چ

  دی )   .ندارد  بستگی  آنها  زبری  و  صافی  میزان  جسم،  دو  تماس  سطح  جنس  مانند   هایی  عامل  به   ایستایی  اصطکاک  ضریب(ن

۱۴۰۲) 

 ( ۱۴۰۲ دی) .است زمین  مرکز  از ماهواره فاصله  مربع با متناسب  زمین، دور به  ماهواره گردش  دوره مکعب( ی

2 

 ( 1402.)خرداد کنید انتخاب پرانتز  داخل از را درست عبارت ،  زیر های  جمله در

 . ندارد بستگی ( جسم  دو تماس  سطح  مساحت  -  جنبشی  اصطکاک ضریب)   به جنبشی اصطکاک نیروی( الف

 .است آن تغییر زمان   بر تقسیم جسم(  تکانه -  سرعت)  تغییر  با برابر جسم  بر وارد ثابت خالص نیروی(  ب

 .دارد نام (  ترمز -  واکنش )  مسافت  کند،  می  طی  گرفتن   ترمز تا مانع دیدن  لحظه  از خودرو که  مسافتی( پ

 . باشد زمین بالای(  مختلف های  نقطه در  -  خاص نقطه ی ک در )  همواره ماهواره یک یعنی   زمین،  با همگام  مدار ( ت 

 ( . ماند  می ثابت - کند می  تغییر) جسم  ی ک وزن ، زمین سطح  از ارتفاع افزایش  با ( ث

3 

  به  رو  شتا ب  آسانسور  وقت ی.    است  ایستاده  فنری  ترازوی  یک  روی  ساکن  آسانسوری  درون  50kg  جرم  به  شخص ی

 ( 1401)خرداد (=2m/s10g)  ؟  دهد م ی نشان را عددی چه ترازو  دارد، 2s/m2 پایین
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4 

 .   کشیم م ی افق ی ثابت نیروی با را 100kg جرم به  ساکن ی جعبه شکل مطابق

 مشخص  محاسبه با ، باشد 0/4 سطح و جعبه ایستای ی اصطکاک  ضریب اگر

 ( 1401  خرداد)؟  کند می  حرکت به شروع یا ماند می  ساکن جعبه کنید 

(2m/s10g= ) 

5 
  را  خودرو  مرکزگرای  شتاب.    است   زدن   دور  رحالد  72km/h   تندی  با  160m  شعاع  به  میدان  یک  در  خودرویی

 ( 1401  خرداد.) کنید محاسبه

6 

 ( 1401 شهریور:) دهید پاسخ زیر سوالات به

  وا رد  جسمی  چه   به  آن   بر   وارد  نیروهای  از  یک   هر   واکنش.  است  سقوط  حال   در  قائم   امتداد  در  و   آرام   هوای  در  چتربازی(  الف

 .شود  می

 گرانشی؟   یا   است  الکتریکی ،   چرخد  می  هسته  دور  به   که  الکترونی  برای   گرا   مرکز  نیروی(  ب

 شود؟   می  لیوان  در  سکه  افتادن  سبب   مقابل ،  شکل در  مقوا  سریع  حرکت  چرا(  پ

 . بنویسید  را  تصادفات  در  آسیب  شدن  کم  در  هوا کیسه  نقش    دلیل ،  ذکر   با(   ت

 

7 

 .شود م ی  کشیده ثابت  سرعت با  F=200Nافق ی نیروی با  افق ی سطح ی روی بر 40kg جرم  به جسم ی شکل مطابق

g=10).آورید  دست  به را سطح و  جسم بین جنبش ی اصطکاک ضریب
𝑵

𝒌𝒈
) 

 ( 1401 شهریور)

8 

 ( 1401 دی. )دهید پاسخ زیر سوالات به

 زمین   روی  در  مکانی   به   نسبت  محل یک  در  مخابراتی  ماهواره  صورتی  چه  در(  الف

 شود؟  می   زمین  با  همگام  آن  مدار  یعنی  ،   ماند  می ثابت( ایران  بالای   مثلاً)

 . است  ایستاده  فنری ترازوی   یک روی  حرکت،  حال  در  آسانسور  درون  شخصی(  ب

 .بنویسید  را  ها  حالت  آن.  دهد  می  نشان   را   شخص  وزن  از تر  بزرگ  عددی ترازو  حالت  دو  در  

 .است تعادل  حالت  در  و   متصل فنر  به   ای   وزنه مقابل ،  شکل  در(   پ

e  𝑭⃗⃗  نیروها  دهد  نشان   که  بیاورید  دلیل  دو    نیستند؟   یکریگر  واکنش   و   کنش     𝑾⃗⃗⃗⃗ و⃗ 

 

9 

 و.    دهد   م ی  هل  F=500N  نیروی  با  افق ی  سطح ی  سطح  روی  بر  را  100kg  جرم  به  یخچال  یک  شخص ی  شکل  مطابق

 ( 1401 دی.)گیرد م ی قرار حرکت  درآستانه یخچال

   است؟  قدر  چه  سطح  و   یخچال   بین  ایستایی  اصطکاک   ضریب(  الف

 کنید؟   محاسبه  را   کند  می  وارد  یخچال   به  زمین  سطح  که   نیرویی  اندازه(  ب

(g=10N/kg) 

10 

.  است حرکت در خورشید و سیاره هر از دور به و زمین جو از خارج  ته ی فضای در که فضای ی سفینه یک موتور( الف

 ( 1402 خرداد)است؟ چگونه آن بعدی  حرکت. افتد م ی کار از

 چیست؟  علت. شود  می  کند  چکش  حرکت  زنیم   می ضربه  میخ به  چکش   با  که  هنگامی(  ب

 

 

 

 

 



 

7۱ 

 

 دوم فصل                                                                                                                                 رشته ریاضی فیزیک   3فیزیک   ردیف

11 

 طول افزایش  مقدار  اگر. کنیم م ی آویزان  نیوتون ی 8 وزنه بار  یک و نیوتون ی 1 وزنه بار یک k ثابت با قائم فنر یک به

 (g=10N/kg) است؟ متر سانت ی بر نیوتون چند فنر ثابت  ، باشد اول حالت از بیشتر 3/5 دوم حالت در فنر

 ( 1402 خرداد)

 

12 

 در  هوا مقاومت اگرنیروی.  کند  می  حرکت2s/m2   پایین به رو ثابت شتاب با ،  شکل مطابق kg40  جرم به ای جعبه

 (g=10N/kg). کنید حساب را طناب کشش نیروی باشد 100N  جسم  حرکت برابر

 ( 1402خرداد)

 

 

13 

 شتاب  با  ،افقی  سطح  یک  روی  100N/m  ثابت  با  فنری  کمک   به     2kg  جرم  به  جسم ی  رو،  روبه  شکل  مطابق

 . یابد افزایش cm6 فنر طول اگر . کند م ی حرکت  چپ  سمت به 2s/m5/0ثابت

 ( 1402 شهریور.)کنید  تعیین را سطح و جسم بین اصطکاک  نیروی اندازه و نوع

 

 

14 

 زمان  حسب  بر جسم یک  بر وارد خالص نیروی نمودار رو روبه شکل

 تا  0/2s زمان ی بازه در  جسم بر وارد متوسط  نیروی. دهد م ی نشان را 

0/8s ( 1402 شهریور)است؟ نیوتون چند 

 

 

15 

  را پره نوک چرخش  تندی باشد،   2mپره   شعاع اگر. چرخد م ی یکنواخت طور به  0/03s دوره  با بالگرد یک   پره

 (1402 شهریور. )کنید حساب

 

16 

 را  F اندازه  جسم  بر وارد نیروهای رسم با. است حرکت در پایین  به رو  ثابت تندی  با کیلوگرم ی 4 جسم  زیر شکل در

𝝅).کنید حساب ≈  ( 1402 دی) (3

 

 

17 
 ( 1402  دی)است؟  ژول  چند  گلوله  جنبش ی  انرژی.  است  حرکت  حال  در  0/08kg.m/s   تکانه  با  20g   جرم  به  ای  گلوله

 

18 
  گرانشی  شتاب  اندازه.  چرخد  م ی  زمین  دور  به  زمین  سطح  از  کیلومتری  1600  تقریب ی  ارتفاع  در  فضای ی  تلسکوپ  یک

 ( 1402 دی)km)6400=e(R است؟ زمین  سطح  در گرانش ی شتاب اندازه برابر چند   فاصله،  این در
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1 
 .کنید  مشخص( نادرست()درست) عبارت با را زیر  جمله نادرست ی یا درست ی

 (۱۴۰۱ خرداد.)است یکسان دیس ک مرکز از  متفاوت های فاصله  در  گردان  دیسک بر واقع افراد تناوب دوره ( الف

 

2 

 ( 1۴01 خرداد ) . کشیم می  9N نیروی با را2m طول و 0/5kgجرم به فنری

 ؟  است  ثانیه  بر   متر   چند  فنر   این  در عرضی  موج  انتشار  تندی(  الف

 ؟   دارد  نام  چه متوالی قله  دو  فاصله   کنیم،  ایجاد  عرضی   موج  فنر  در  اگر(  ب

 

3 

 ( 1۴01 خرداد :) است مقابل شکل به  نوسانگر یک ساده هماهنگ  حرکت زمان - مکان نمودار

 . کنید  حساب  را  نوسانگر  این   ای  زاویه  بسامد (  الف

 است؟ بیشینه  نوسانگر  تندی  مکانی  چه  در(  ب

 

 

۴ 

 های  کمیت. است زیر صورت به اند،  شده منتشر محیط  یک  در که B و  A  صوت ی موج دو  زمان -  جای ی جابه نمودار

 ( 1۴01 شهریور)کنید؟ مقایسه موج  دو این برای را زیر

 دامنه ( الف

 موج  طول( ب 

 بسامد ( ب 

 

5 

 آنهارا.  دارد  ارتباط  B  ستون  از  مورد  یک  با  ،   Aستون  موارد  از  کدام   هر   موج،   و  نوسان ی  حرکت  مفاهیم   به  توجه  با

 ( 1۴01 شهریور()است  اضاف ی مورد دو B درستون. )کنید  مشخص

 Bستون Aستون

 .  دهد  می  تغییر  را  خود  حرکت  جهت  سپس   و  ایستد   می   ای   لحظه  مسیر انتهای  دو  در  نوسانگر(  الف

 آن  های  فرورفتگی  و  ها   برآمدگی  روی  از را  موج  این توان می  همیشه  ظاهری ،  شکل  نظر  از(  ب  

 . داد  تشخیص

 .است نوسان  این   از مثالی  شود  می داده  هل  ای  دوره  طور به  که  کودکی  خوردن  تاب(   پ

(aنقطه بازگشت ی 

(b  واداشته 

(c طولی 

(d  نقطه تعادل 

(e عرضی 
 

6 
 ( 1۴01 شهریور) است؟ هرتز چند نور این بسامد. است  حدودm7-10 × ۴  هوا در بنفش نور موج طول

𝒎 را   هوا  در  نور  تندی)

𝒔
 (بگیرید  نظر در3  ×810   

7 

 ( 1۴01شهریور)(𝝅=3) :است x=0/03cos(10𝝅𝒕)صورت به SIدر ساده نوسانگر یک زمان -مکان رابطه

 است؟   ثانیه  چند  حرکت  تناوب  دوره(  الف

 است؟  ثانیه بر  متر  چند  نوسانگر  تندی  بیشینه(  ب
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8 

 ( 1۴01 دی :)کند م ی ایجاد کشیده ریسمان یک  در ای دوره های ی موج ساز نوسان کی

 کند؟   می تغییر  موج«    موج  طول  ، تندی»   های   کمیت  از یک  کدام   ساز ، نوسان   بسامد  افزایش   با (    الف 

 کند؟  می تغییر  موج  «تندی بسامد ،»    های   کمیت  از یک  کدام   ریسمان،  کشش   نیروی   افزایش   با(  ب
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  درست  پاسخ .  دارد  ارتباط  B  ستون  از  مورد   یک   با  ،   Aستون  موارد   از   کدام  هر   موج،   و   نوسان ی  حرکت   مفاهیم   به  باتوجه

 ( 1۴01 دی()است  اضاف ی مورد سه B ستون در. )کنید  مشخص را

 B ستون A ستون

  خل  در  کمیت  این  گاما   امواج  سمت  به  رادیویی  امواج   از  الکترومغناطیسی امواج  طیف  در(  الف

 . ماند  می   ثابت

  حد  ا ت  نوسان   دامنه  نوسانگر،  طبیعی  و  واداشته  بسامدهای  شدن  برابر   با   پدیده،  دراین(  ب

 . یابد  می   افزایش معینی

 . یابد  می  افزایش  کمیت  این  شود  می  دور(  آشکارساز)   ناظر  از  نور   چشمه  وقتی  اثردوپلر  در(  پ

 .کنند  می   درک  صوت  از  انسان   گوش  که  است  صوتی  شدت(  ت

(a ارتفاع صوت 

(b نوسان های دوره ای 

(c تندی انتشار 

(d بسامد 

(e  بلندی صوت 

(f  تشدید 

(g  طول موج 
 

10 

 ( 1۴01 دی.)دهد می نشان را صوت ی امواج  مشخصه گیری اندازه به مربوط ساده آزمایش  زیر شکل

 چیست؟  آزمایش این  انجام   از  هدف(  الف

 دریافت  بین   زمانی  اختلف محیط  دمای   افزایش  با   چرا(  ب

 یابد؟   می  کاهش  اندکی  میکروفون  دو  توسط   صوتها  

 

 توسط  صوت  دریافت  بین   زمانی  اختلف   باشد،  3۴0m/s  هوا  در  صوت  تندی   و  1/7m  میکروفون  دو  بین   فاصله  اگر(  پ

 کنید؟  محاسبه  را   ها  میکروفون

11 

 ( 1۴01 دی.)است مقابل شکل مطابق  ساده آونگ یک  زمان  -مکان نمودار

 )2m/s10, g= 10=𝜋2(  است؟  قدر  چه  آونگ  این   طول(  الف

 . آورید  دست  به دقیقه  یک  مدت  در  را آونگ  این   نوسانهای   تعداد(  ب

 

12 

 ( 1۴02 خرداد.)بنویسید مناسب های کلمه  ت، تا الف  های قسمت جای یه  زیر مفهوم ی نقشه در
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 شده  کشیده ریسمان یک در  را عرض ی موج  یک   نقش ، مقابل شکل

 .  کنند م ی حرکت x محور جهت در ۴m/sتندی با که  دهد م ی نشان 

=t لحظه  در را موج نقش
𝟏

𝟏𝟎
sذره مکان و کنید رسم  M لحظه  این در  را 

 ( 1۴02 خرداد.)کنید  مشخص آن روی 
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1۴ 

 ( 1۴02  خرداد. ) است ای لرزه امواج به مربوط که مقابل شکل به توجه با

 است؟   P  موج  دهنده  نشان   شکل  کدام(  الف

 است؟   کمتر   جامد  محیط  یک  در  موج  کدام  انتشار  تندی(  ب

 

𝝅). کنید محاسبه را آونگ طول. است 1/2  ای  ساده آونگ تناوب دوره 15 ≈ 3, g=10 N/kg) (1۴02  خرداد ) 

16 

 ( 1۴02 خرداد.)است کرده  ثبت  را سرخ به انتقال پدیده کهکشان یک برای آشکارسازی

  آن؟   از  شدن  دور  با   است  آشکارساز  به  شدن نزدیک   حال  در  کهکشان(  الف

 افزایش؟  یا   است  یافته   کاهش  ساز آشکار دریافتی  نور  بسامد(  ب

17 

   (1۴02 شهریور.)است زیر  شکل مطابق نوسان گری زمان مکان نمودار

 .بنویسید SI  در  را  نوسانگر  این   حرکت  معادله(  الف

 شود؟   می  بیشینه  بار  نخستین  برای  جنبشی  انرژی ای ،  لحظه  چه  در(    ب  

 

18 

 کشیده  ریسمان یک  در ای دوره های ی موج ساز نوسان یک

 کشش   و موج چشمه بسامد تغییرات به توجه با. کند می  ایجاد 

 "ثابت و  افزایش کاهش،" کلمات با را رو روبه جدول  ریسمان 

 ( 1۴02 شهریور.)کنید پُر 

 

19 

 ( 1۴02 دی .)دهید کوتاه پاسخ زیر پرسشهایبه 

 دارد؟ فنر  ثابت با  ای  رابطه  چه  ای   زاویه  بسامد  فنر   -  وزنه  سامانه  ساده   هماهنگ  حرکت  در(  الف

  دارند؟  مادی  محیط  به  احتیاج   انتشار ،  برای   امواج  نوع  کدام(  ب

 است؟  آن  نوسان  دامنه  برابر  چند  کند  می   طی  موج انتشار  محیط جزء  هر  که  مسافتی  ،  تناوب  دوره  یک  در(  پ

 

20 

 x=0/04cosصورت به SI در نوسانگر یک ساده هماهنگ  حرکت معادله
𝝅

۴
 t  ( 1۴02 دی. ) است 

 . کنید  تعیین  را  نوسانگر  تناوب  دوره  و   دامنه(  الف

 رسد؟  می  خود  مقدار  بیشترین   به   نوسانگر  جنبشی  انرژی   بار  سومین  برای  صفر، لحظه  از  پس   زمانی  چه  در(  ب  
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21 
𝝅2)است؟ چقدر آونگ این طول.است ثانیه  2  ای ساده آونگ دوره ≅g)(1۴02 دی ) 

 

22 

 ( 1۴01)خرداد  . دهید کوتاه پاسخ زیر پرسشهای به
 

 ؟  گاما پرتوهای یا است  رادیوی ی امواج به مربوط بسامد  کمترین الکترومغناطیس امواج طیف در( الف

 ؟   کاهش یا یابد م ی افزایش  آن  جنبش ی انرژی ،  میشود نزدیک  بازگشت ی نقاط به نوسانگر وقتی( ب 

   میکند تغییری چه  آن تناوب دوره  دهیم، کاهش  را ای  ساده آونگ طول ،  محیط یک  در اگر( پ

 ؟   است مؤثر  هوا در صوت تندی بر یک کدام ،  هوا دمای و  موج  بسامد عامل ازدو ( ت 
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1 

 ( 1۴۰۲ خرداد:)کنید پر  زیر  های جمله  در را  خال ی جاهای  ، شده  داده کلمات جعبه از استفاده با

 ،    کاهش ،       بیشتر،       پراش امواج  ،        شکم ها ،     کمتر ،      شکست امواج ،      افزایش  گره ها

 . شود  می شکست ضریب   --------  سبب  این که  یابد  می  کاهش دما   افزایش با  هوا چگالی( الف

 . شود می  خم  --------   سبز باریکه  شوند،  شیشه وارد هوا از یکسان  تابش  زاویه با سبز و  قرمز نور باریکه  دو  اگر( ب

 .است مانع  لبه از  -------  پدیده ،  کنند   دریافت  را  ها سیگنال  توانند  می مانع وجود با  ها گیرنده اینکه  دلیل  ی ک(  پ

 . است --------  تشکیل محل به مربوط دما افزایش  بیشترین ،  مایکروفر های اجاق در(  ت

۲ 

 ( 1۴۰1 خرداد) است؟  بل دسی چند صوت شدت  از تر.  است   صوت ۲m/w7-1۰ شدت ساکت رستوران یک در( الف

)2w/m12-10= o(I 

 ؟  است  فیزیکی  پدیده  کدام  دهنده  نشان   مقابل  شکل(  ب

 

 

 

3 

  کنید  مشخص  را  آنها.  است  ارتباط  در  دوم  ستون  موارد  از  مورد  یک  با  زیر   جدول  در  اول   ستون  موارد   از  کدام  هر

 .  است اضافه دوم ستون در مورد یک:  توجه ( 1۴۰1 خرداد.)

 دوم  ستون اول   ستون

 یکدیگر   با  امواج  تداخل(  الف

 سونوگرافی (    ب

 سراب(  پ

 شکاف   یک  از  عبور  در  موج   گستردگی  ت

(a   شکست نور 

(b   پراش 

(c  پاشندگی نور 

(d   مواج ایستاده 

(e   بازتاب 
 

۴ 

 (1۴۰1 خرداد)؟ کاهش یا یابد م ی افزایش موج های جبهه فاصله.  شود م ی آب وارد هوا از نوری موج جبهه یک( الف

 .   رود  می(  ۲)   شفاف   محیط  به (  1) شفاف  محیط  از پرتوی  شکل  مطابق(  ب

 ؟  است  فرودی   موج   پرتو  انتشار تندی  برابر   چند  شکست  موج   پرتو   انتشار  تندی

(sin 37  °=0/6 , sin °۵3  =0/8) 

۵ 

 ۲۴۰m/sآن  در   عرض ی   موج  انتشار  تندی  و1/۲m  تار  طول  اگره .  کنیم  می  ایجاد  ایستاده  موج  پیانو  تار  یک  در

 ( 1۴۰1 خرداد.)باشد

 ؟  است  هرتز  چند  آن  چهارم  هماهنگ  بسامد (  الف

 .کنید  رسم   را  تار  چهارم  هماهنگ  در  حاصل  موج  شکل(  ب  

6 

 ( 1۴۰1  شهریور)است؟  بیشتر   شنونده  کدام  دریافتی  صوت  شدت  رو  روبه  شکل  مطابق(  الف

 

 

𝑾صو ت  شدت  آلات ، ماشین  کارگاه   یک  در(   ب  

𝒎𝟐  ۲-1۰  است؟  بل  دسی  چند  آن  شدت  تراز. است 

)
𝑾

𝒎𝟐
 2-10=o(I  
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7 

 :دهید کوتاه پاسخ زیر سؤالات به

 (1۴۰1  شهریور)شود؟  می استفاده  فیزیکی  کار  و  ساز  چه از بشقابی ،  های  آنتن  توسط  رادیویی  امواج  دریافت  برای(  الف

 (1۴۰1  شهریور)شود؟  می   گسترده اطراف  به   موج ، طول  مرتبه  از  پهنایی   با   شکاف   یک  از  عبور  هنگام  موج پدیده ،  کدام  در(  ب

 ( 1۴۰1  شهریور) کنند؟   می  ایجاد  بزرگتری  تپ  پوشانی ،  هم   هنگام  ها  تپ   امواج ، تداخل  از  نوع  کدام  در(  پ

 ( 1۴۰1)دی  شود؟  می خم  بیشتر  نور  کدام  .  شوند  می   شیشه  وارد  هوا  از   یکسان  تابش  زاویه  با   قرمز   و آبی  نور  باریکه  دو(  ت

 در  موج   از بخشی.  شود  می شیشه  وارد  هوا   از  فرودی  نوری  موج  زیر  شکل  در(  ث

 ( 1۴۰1: )دی شود  می شیشه  وارد و  و   یابد  می  شکست  دیگر  بخشی   و   تابد  می  باز  محیط  دو  جدایی  سطح

 .کنید   مقایسه فرودی  موج   با   را  بازتابیده   موج    موج   طول(  1-   ث

 .کنید  رسم   را  یافته  شکست  موج  های  جبهه(  ۲-   ث  

 

 

 

 17  حدود    قطر  به   شکافی   از   امواج   این   پراش.  است  متر   سانتی   1۵  حدود  در  همراه   های   گوشی  رادیوی   امواج   موج   طول (  ی

 ( 1۴۰1)دی  متر؟  سانتی  ۲۰  یا  شود  می   انجام بهتر  متر   سانتی

 (1۴۰۲ دی)است؟   آن  نوسان  دامنه   برابر   چند  کند ،  می   موج انتشار محیط  جز   هر  که  مسافتی  ،  تناوب  دوره  یک  در(م

 ( 1۴۰۲  دی)دارد؟  نام  چه.  کند  می  درک  صوت از  انسان  گوش  که  بسامدی   (ن

 (1۴۰۲  دی )  کند؟   می  تغییر   چگونه  شنود ،  می ناظر  که  بسامدی.  شود  می   دور  ساکن ناظر  از  صوتی  چشمه   وقتی(  ه

8 

 ( 1۴۰1  شهریور: )شود  می   1/۵  شکست ضریب  به  شیشه  وارد  هوا  از  رنگی  تک   نور  پرتو  شکل  مطابق

 دهد؟  نشان   درستی  به  را  شیشه  داخل  مسیر   تواند   می   ، D تا  A  پرتوهای  یک   کدام(  الف

 بازتاب   زاویه  باشد  درجه  ۵۰  میسازد  شیشه  سطح  با   رنگ  تک  نور  پرتو   که   ای  زاویه  اگر(    ب

  است؟  قدر  چه  

𝒎    را   هوا  در  نور  تندی) است؟ ثانیه بر متر  چند  شیشه  در  نور  انتشار  تندی(   پ

𝒔
 ( بگیرید  درنظر  3×81۰

 

9 

  سرعت  و  متر  سانت ی  ۲۰  موج  طول   اگر.  است  شده  تشکیل  گره  ۵  با  ای  ایستاده  موج  ثابت،  انتهای  دو  با  طناب ی  در

3۰۰𝒎طناب در موج انتشار

𝒔
 ( 1۴۰1 شهریور: )باشد  

 کنید؟  رسم را   طناب  نوسانی  وضعیت(  الف

 است؟   متر  سانتی  چند  طناب  طول(  ب

 است؟   هرتز  چند  طناب  این  اصلی   بسامد(  پ

 

1۰ 

  محیط   در  شکست   زاویه  اگر.شود   می  شفاف ی  محیط  وارد   هوا   از  درجه 37  تابش  زاویه  با۰/6𝝁m  موج  طول  با  نوری  پرتو

 ( 1۴۰1  دی)است؟ میکرومتر چند  شفاف محیط در  نور پرتو موج طول باشد، درجه  3۰ دوم

Sin 30= 0/5   , Sin 37=0/6 
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 این.  است  شده  کشیده  متر  سانت ی  ۴۰  طول  به  تاری  آن  در  که  دهد   م ی  نشان  را  آزمایش ی  اسباب  از  تصویری  زیر  شکل

 (1۴۰1  دی :)شود  می  دیده  شکم   دو  آن   در  و  است  متصل ای  گیره   به  دیگر   سر  از و  نوسان  مولد یک  به   سر  یک   از  تار

 

 

 

 

 

 متر   چند   تار  در  عرضی  موج   انتشار  تندی   باشدKg/m 0.01   آن   خطی  چگالی  و   گیرد   قرار  ۴۰۰  کشش  نیروی   تحت   تار  اگر (  الف

 است؟   ثانیه  بر

   دهد؟  می   نشان  را  تار  چندم  هماهنگ  شکل  این(  ب

 است؟ هرتز  چند  تار  این  اصلی   بسامد(  ب

1۲ 

 .رود م ی گاه  تکیه طرف به که بینیم م ی شکل در را ریسمان ی در  شده ایجاد  تپ( الف

 ( 1۴۰۲ خرداد )اند؟ داده نمایش درست را بازتاب تپ( ۲) یا( 1) های  شکل از  یک کدام

 

 

 

 تداخل  محل  در دهید توضیح. است یانگ آزمایش از  از طرحی رو، روبه شکل( ب

 چرا؟   شود؟ م ی تشکیل نواری چه  موج  دو 

 

 

13 

 به  𝒇 بسامد  با اول هماهنگ در  شده محکم گاه تکیه  دو بین که تاری

 ( 1۴۰۲  خرداد.)دهد  م ی نشان  در را تار جای ی جابه مقابل  شکل آید م ی در نوسان  

 

 شود؟   می  چقدر  تار  بسامد  باشد  ۲۴۰m/s  تار  در  عرضی   موج   انتشار  تندی اگر.  است3۰۰cm  ها   گاه  تکیه   بین  فاصله(  الف 

=t   در  را  تا   جایی  جابه(  ب
3

4𝑓
 .کنید  رسم

1۴ 
 شدت   تراز.    گذرد  م ی  ۲m 6/1  مساحت  با  صوت  انتشار  راستای  بر  عمود   ای  صفحه   ازW۴-1۰×  6/1توان  با  صوت ی  موج

 ( 1۴۰۲ شهریور)2w/m 12-10=  o(I(است؟ بل دس ی چند صوت این

1۵ 

 که دهد م ی نشان را 𝑓0بسامد با صوتی  چشمه  رو روبه شکل

 اگر .است حرکت حال  در ساکن،( شنونده) ناظر یک به نسبت 

 ( 1۴۰۲ شهریور)باشد، 𝑓0 از بیشتر کند  م ی دریافت ناظر که  صوت ی بسامد

 چپ؟   یا  کند  می  حرکت  راست  سمت  به چشمه(  الف  

 چیست؟  پدیده این  نام(  ب
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. کنید  رامشخص  آنها.  است  مرتبط(  ۲)  ستون  های  عبارت  از  یکی  با(  1)  ستون های   عبارت  از   یک  هر  رو،روب  جدول  در

 ( 1۴۰۲ شهریور.()است اضافه  مورد یک ۲ ستون در)

 (۲ستون ) (1ستون )

 خون  شارش نادانی گیری اندازه( الف

 سراب  پدیده( ب

 سهموی  میکروفون( ب

 باریک  شکاف یک  اطراف در  امواج گسترش ( ت

(a بازتاب امواج صوتی 

(b  پراش 

(c مکان یابی پژواکی 

(d  امواج ایستاده 

(e شکست نور 
 

17 

 ،  ماه ی یک  از که دهد   م ی نشان را نوری پرتو رو روبه شکل

 از پس    و  کرده برخورد هوا  -آب   مرز به ۵3  زاویه   تحت  

 ( 1۴۰۲ شهریور.)رسد م ی شخص  چشم به شکست 

 است؟  چقدر  هوا  در  پرتو این  شکست  زاویة(  الف

 است؟ کمتر  محیط  کدام   در  موج  طول(  ب

(Sin 37°= 0/6 , Sin 53° = 0/8 ) 

18 

 شود،  نهاده هم  بر( ۲) موج بر( 1)موج وقتی برو رو  شکل در( الف

 ( 1۴۰۲ شهریور.)کنید رسم لحظه همین  در را نهاده برهم موج شکل

 صدای   آب شدن خال ی ،با  کنیم م ی  خال ی را آب ی  گالن وقت ی( ب

 این  بسامد گالن، شدن خال ی موقع. شنویم م ی را  گلوپ ی کلوپ 

 چرا؟ ( زیرتر صدای) بیشتر یا(  تر بم صدای ) میشود  کمتر صدا 

19 

 یک در  که B و  A  صوت ی  موج دو مکان -  جای ی جابه نمودار

 بسامد  دامنه، . است مقابل صورت به. اند شده منتشر  محیط 

 . کنید مقایسه هم با را صوت ی  موج  دو این انتشار تندی  و 

 ( 1۴۰۲ دی)

 

۲۰ 
 برا بر  دهید  تمیز  اصل ی  صدای  از  را  خود  صدای  پژواک  که  آن  برای  بلند  دیوار  یک  و  شم ا  بین  فاصله  کمترین

17m( 1۴۰۲  دی)است؟ ثانیه  بر متر چند  هوا در صوت انتشار تندی.است 

۲1 

 در   37۵Hz , 3۰۰Hz , ۲۲۵ Hz ,1۵۰Hz  از  اند  عبارت  بسته  انتهای  دو  با  تار  یک  تشدیدی  بسامدهای  از  ای  رشته

 ( 1۴۰۲ دی.)است افتاده جا( ۵۲۵Hz از تر کم ) بسامد دو رشته این

 کنید؟ مشخص  را   بسامد  دو  این (  الف

 است؟   هرتز  چند  هشتم   هماهنگ  بسامد(  ب
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1 
 (1۴۰1 خرداد.)بنویسید  را   بور  مدل  های   نارسایی از  مورد  یک(  الف

 کند؟   می  تغییری   چه  آنها   انرژی اختلاف و  متوالی مدار  دو شعاع   اختلاف   ،(n)مدار  شماره افزایش  با  هیدروژن  اتم  در(  ب

2 
 ( 1۴۰1  خرداد.)است  ۴eVبرابر فلز کار تابع فوتوالکتریک آزمایش یک در

 (hc=1240eV.nm)؟  است نانومتر  چند  آستانه   موج   طول(  الف

 ؟  است  ولت  الکترون  چند  فوتوالکترونها  برای   maxK   باشد ،nm2۰۰  فرودی  نور  موج   طول   اگر(    ب

 ( 1۴۰1)خرداد  =01/0(R(nm)-1(؟  است نانومتر چند اتمی،  هیدروژن(  ='5n) پفوند رشته در  موج  طول ترین کوتاه 3

۴ 

 ( 1۴۰1 شهریور: )دهید پاسخ زیر سوالات به اتمی،  فیزیک مفاهیم به توجه با

 جذب؟  یا   است تابش  حال  در  اتم  این.  دهد  می  نشان   را  هیدروژن  اتم  انرژی  ترازهای  در الکترون  گذار  زیر ،  شکل(  الف

 خطی؟  یا است  پیوسته  روشن   لامپ  یک داغ   رشته  از  حاصل  طیف(    ب  

  القایی؟  یا   است  خودی  به  خود  گسیل حاصل  لیزری   های  فوتون(  پ  

 بنویسید؟  را  درفورد  را   اتمی  الگوی ناسازگاری  مورد  یک(  ت

 

 (1۴۰1  دی )چیست؟  نما   برق  بار  نوع   شود ،  می تر  کم  هم  از  ها ورقه  انحراف  نما  برق  یک  کلاهک  به فرابنفش  نور  تابش   با(  ث

 (1۴۰1 دی)خیر؟   یا   کند  می تغییر آن  های   فوتون  انرژی   شود ،  آب  وارد  هوا   از  نوری  پرتو  اگر(  ه

 ( 1۴۰1  دی )  .بنویسید  را بور  اتمی  مدل نارسائی  یک(  و

 (1۴۰1 دی)دهد؟  می نشان  را  لیزری  محیط  در  جمعیت  وارونی  مقابل ، های  شکل  از یک کدام(  ی

 

 

 

 

5 
 الکترون  حسب   بر  فلز   این   کار  تابع.  است  2۴8nm  برابر  معین  فلز   یک   در   فوتوالکتریک  اثر   برای  آستانه  موج  طول

 (hc=1240eV.nm) ( 1۴۰1 شهریور)است؟ قدر چه  ولت

6 

 ( 1۴۰1 شهریور:)دهید  پاسخ  زیر پرسشهای به  هیدروژن  اتم گسیل ی طیف در

 است؟  هیدروژن اتم طیف از رشته کدام به مربوط قرمز، نور گسیل( الف

 گردد؟   م ی برابر چند مدار شعاع کند،  گذار n=  3 مانای  مدار به n=   1 مانای مدار از الکترون اگر( ب

 =nm01/0(R-1(.کنید محاسبه را ='n)1( لیمان رشته موج طول ترین  کوتاه( پ

7 
 ها  فوتوالکترون  آستانه  بسامد.  است  5/2eV  برابر  طلا  فلز  سطح   از  الکترون  یک  کردن  جدا  برای  لازم  انرژی  حداقل

 =s.eV15-1۰×  4(h)(1۴۰1 دی)کنید؟ پیدا  فلز این برای را

8 

 ( 1۴۰1  دی.)دهد  می   انجام   پایه  حالت  به  گذاری   الکترون  این   و   دارد  قرار  هیدروژن  اتم   برانگیخته  حالت  دومین   در  الکترونی

 کاهش؟   یا  یابد  می افزایش آن  انرژی (  الف

 =nm01/0m/s  ,  R=810 × 3(C-1(.کنید  محاسبه  را   گذار  این  در شده  گسیل  فوتون  بسامد(  ب

 

9 

 انر ژی  بیشینه  بر  تأثیری  چه  آستانه  موج  طول   به  نسبت  فرودی  نور  موج  طول  کاهش  فوتوالکتریک،  پدیده  در(  الف

 ( 1۴۰2  خرداد)چرا؟ دارد؟  فوتوالکترونها جنبش ی

 ندارد؟  کاربرد  الکترون یک  از بیش  با   هایی  اتم  برای  بور  اتمی  مدل  چرا(  ب

 کرد؟   ایجاد را  خطی  گسیلی  طیف  توان  می  چگونه  دهید  توضیح(  پ
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1۰ 

  ۰/6eV  شده   گسیل  های  فوتوالکترون  جنبش ی  انرژی  بیشینه  بتابد،  nm ۴96  موج  طول  با  نوری  فلزی،  اگربرسطح

 ( 1۴۰2 شهریور.)است

 (hc=1240eV.nm)است؟  ولت  الکترون  چند  فلز  این  کار  تابع (  الف  

 .کند  می   تغییری  چه  ها  فوتوالکترون  تعداد  دهیم ،  افزایش   را   فرودی  نور  شدت  حالت ،  این   در  اگر (    ب  

11 
 ( 1۴۰2 شهریور.)دهید پاسخ  زیر موارد  از یک هر به

 کند؟   می   گسیل  طیفی  نوع  چه ملتهب ،  جامد   جسم   یک(  الف 

 چیست؟  لیزر  کار  اساس (  پ          چیست؟  خورشید  طیف  در  تاریک  خطوط  تشکیل  علت(  ب  

12 

 .  دهد  م ی نشان را هیدروژن اتم انرژی ترازهای از تعدادی  مقابل شکل

 طول. کند گذار  پایه حالت به برانگیخته حالت سومین از الکترونی اگر

 مغناطیسی لکترو ا  طیف ناحیه و محاسبه  را شده گسیل فوتون موج 

 (hc= 1240 eV.nm)(1۴۰2 شهریور. )کنید مشخص را آن 

 

13 

  مشخص  دلیل  ذکر  با.  است  شده  هوا  وارد  شیشه  از  است،  آب ی  و  قرمز  نورهای  شامل  که  فرودی   پرتوی  زیر،  شکل  در

 ( 1۴۰2 دی )است؟ آبی  یک کدام  و  قرمز ،(2) و( 1) پرتو دو از یک کنیدکدام

 
 

1۴ 

 دارد؟  اشاره فیزیک ی پدیده   کدام به رو روبه شکل

 دهد؟  م ی رخ صورت ی چه  در و 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

 

 

 دی.)کنید  مشخص  را  آنها  است؟  ارتباط  در  دوم  ستو ن  از  مورد  کدام  با  اول،  ستون  موارد  از  کدام  هر  زیر  جدول  در

 . است اضافی دوم ستون در مورد یک : توجه(1۴۰2

 دوم ستون اول ستون

 اتمی  هیدروژن  فشار  کم  گاز  از  حاصل  طیف(  الف

 فلز  سطح  از الکترون  خروج(  ب

 اتم  پایداری  تبیین  در  توانایی(  پ

 ای   کاتوره  جهت  در  فونون  گسیل(  ت

 مرثی  و   فرابنفش  طیفی  ناحیه(  ث

a  )لیمان  رشته 

b  )بور  مدل 

c  )خود  به  خود  گسیل 

d  )بالمر  رشتة 

e  )خطی  گسیلی  طیف 

f  )فوتوالکتریک   اثر  

16 

 (1۴۰2 ی د.)است 25/1  ×151۰ برابر معین فلز  یک  در فوتوالکتریک اثر برای آستانه بسامد

  =eV.s) 15- 10 × 4(h  است؟  چقدر  ولت  الکترون  حسب  بر   فلز   این  کار  تابع(  الف

 شود؟   می ایجاد 23۰nm   موج  طول  با   پدیده این  آیا .  باشد  2۴8nmفلز  این  آستانه موج طول  اگر(  ب

17 
 ( 1۴۰2 دی .) آورید دست  به را اتم ی  هیدروژن(  n'=4) براکت رشته در موج  طول ترین کوتاه

)1-nm01/0(R= 
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1 

 :  کنید تکمیل مناسب های  کلمه با زیر های جمله  در  را خال ی جاهای

 ( ۱۴۰۱ خرداد) . شوند  می  نامیده..........  کلی طور به که   است شده  تشکیل ها پروتون و  ها نوترون از اتم  هسته ( الف

 ( ۱۴۰۱  خرداد ).  شود   می   استفاده   ای   هسته  شکافت  واکنش  در   نوترونها.............    عنوان  به  که  است  موادی   جمله   از   معمولی  آب (  ب 

 (۱۴۰۱ خرداد )  . شود می  تنظیم  ، شکافت واکنش آهنگ راکتور،  داخل به. ........... کردن  وارد با( پ 

 (۱۴۰۱ خرداد ) . دارد نام................   ، است  خورشید جمله از  و ستارگان در انرژی تولید  منشأ که  ای هسته  واکنش  نوع ی ک(  ت

 (۱۴۰۱ دی )  .است هسته در  ها نوکلئون انرژی ترازهای بین اختلاف از............ اتم در  ها الکترون انرژی ترازهای  بین اختلاف ( ث

  طبیعی   پرتوزائی  نوع  سه   توان   می  تو   پر  نوع  سه   توان   می   آن   کمک  به  که   دهد   می   نشان   را  ای  ساده   آزمایش    طرح   مقابل  شکل (  ه

 (۱۴۰۱ دی )  .است گاما نوع از....... پرتو.کرد مشاهده را

 

 

 

 

 
 .. است شکاف فرآیند  در  نوکلئون هر ازای به شده  آزاد انرژی.... ...گداخت، فرآیند در  نوکلئون هر ازای به شده آزاد  انرژی( و

 (۱۴۰۱شهریور) . باشد می الکتریکی بار نوع از مستقل و است.............. ای هسته نیروی( ر

 (۱۴۰۱شهریور) .هستند...........  ای هسته خواص دارای  ها  ایزوتوپ( ز

 ( ۱۴۰۱شهریور) .شود می  گفته ...........  نمونه  ی ک در  2۳۵ اورانیوم غلظت یا درصد  افزایش فرآیند  به( ن

 (۱۴۰۱شهریور)  .آورند می وجود به تری  سنگین هسته و  شوند می  ترکیب  هم  با سبک  هسته دو............ فرآیند  در( ی

2 
𝑌𝑍را دختر  هسته) کنید کامل را زیر های  واکنش

𝐴 1۴۰1 خرداد( : )بگیرید ) 

𝛼2     الف(
۴  +…     𝑈92

𝑝𝑎   …  ب(                                2۳8 +9۱
2۳۴   𝑇ℎ9۰

2۳۴ 

3 
  به  نمونه  یک.  پرتوزای  های   هسته   تعداد  ،   روز   1۰۰  گذشت   از  پس 

۱

۱6
 نیمه .    است  یافته  کاهش  آغاز  در  موجود  تعداد   

 ( 1۴۰1 خرداد )؟  است روز چند  ماده این عمر

۴ 
 ( 1۴۰1 شهریور.)کنید کامل را زیر ای  هسته واکنشهای

𝐴𝑐89   …  الف(  
227  +…    𝑃𝑎9۰

𝑌۱2 ب(                                          2۳۴
 …𝛽−۱

۰ +    𝑋۱۱
2۴ 

5 

𝐼۵۳   ایزوتوپ واپاش ی نمودار
 ( 1۴۰1شهریور:)است مقابل صورت به۱۳۱

 است؟  روز چند  عنصر این عمر نیمه( الف

  روز چند از پس( ب 
6۳

6۴
 شود؟  می  پاشیده ا  و اولیه های  هسته  

 

 

6 
𝑃𝑏82)سرب پرتوزا   عنصر ای  هسته  واپاش ی یک  در

  نوترون  دو و  (−𝜷) منف ی بنای ذره  یک و  آلفا ذره  دو  تابش  با (2۰7

( 𝑛۰
۱ 𝑌𝑍) عنصر به (

𝐴)  مقادیر  و نوشته را واپاشی  معادله.شود م ی تبدیل Z و  A ( 1۴۰1 دی.)کنید  حساب را 

7 

 .  دهد م ی نشان را زمان حسب  بر پرتوزا ماده  های  هسته تعداد زیر نمودار

 ماند؟  می باق ی اولیه های  هسته از کسری چه  ساعت ۸۰  گذشت از پس

 (1۴۰1 دی)
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 فصل ششم                                                                                                     3رشته ریاضی فیزیک  3فیزیک  ردیف

۸ 
  =01/0(R(nm)-1(کنید حساب را(='2n)بالمر رشته در هیدروژن اتم  طیف ی  خط  سومین موج طول(الف

 )1۴۰2 خرداد).دارد؟  قرار  الکترومغناطیسی های  موج طول  گستره  کدام  در  موج  طول  این(  ب

9 

 ( 1۴۰2 خرداد)است؟ ای هسته واکنش   کدام به مربوط   مقابل،   شکل( الف

  اولیه  های   هسته  جرم   مجموع  به  نسبت  فرایند  محصولات  جرم(  ب 

 است؟   داشته  تغییری   چه
 

 شود؟   می   آزاد انرژی زیادی  مقدار  واکنش   این   در  چرا(  پ

 دهد؟  می رخ  کجا  در طبیعی  طور  به   واکنش  این(  ت

 

1۰ 
𝑁𝑝9۳نپتونیم

 طریق  از  آن  واپاشی  و  است  ناپایدار   ایزوتوپ  این .  شود  می  تولید  ای   هسته  راکتورهای  در  که   است  ایزوتوپی      2۳7

  نهایی  هسته  جرمی   عدد   و   اتمی   عدد  ها   واپاشی  این  وقوع   از   پس.  گیرد  می   صورت  منفی   بتای   ذره  یک   و   آلفا   ذره  سه  گسیل

 (1۴۰2  خرداد)است؟  چقدر

 ( 1۴۰2  خرداد.)ببرید نام را ای هسته راکتورهای در نوترون ساز کند  ماده دو 11

12 

 ( 1۴۰2 شهریور.) کنید پر پر  زیر  های جمله  در را  خال ی جاهای  ، شده  داده کلمات جعبه از استفاده با

 گاما  -  کمتر  - آلفا -  گداخت -  شکافت - بیشتر

 .باشد......... ها پروتون به ها نوترون تعداد  نسبت  باید سنگین، های هسته  ماندن  پایدار  برای( الف

 .است هسته  در  ها نوکلئون انرژی  ترازهای  اختلاف از.......... خیلی اتم در  ها الکترون انرژی ترازهای  بین اختلاف ( ب

 .کنند متوقف را...........  پرتوهای توانند می ( ۰/۰۱mm≈)   ناچیز ضخامت  با سربی های  ورقه (  پ

 .شود می  تولید  نوترون سه آن  ازای در  ،  شده آغاز ای هسته............  واکنش  𝑈2۳۵  توسط کُند نوترون ی ک جذب  با ( ت

 .است ای هسته............ نوع از  شود می  ستارگان  در انرژی تولید به منجر که  واکنشی( ث

 

 

 

13 

 

 هسته  برای( −𝜷)  منفی بنای واپاش ی زیر شکل

𝑇ℎ9۰ توریم 
 با  را خال ی جاهای.  دهد  م ی نشان را2۳۴

 ( 1۴۰2 شهریور.)کنید پر  مناسب  اعداد 

1۴ 

  بر را𝐼۱۳۱   مانده باق ی های هسته  تعداد رو  روبه شکل درt- N نمودار

 های  هسته تعداد روز چند  گذشت از پس.  دهد م ی نشان زمان حسب

   (1۴۰2 شهریور)رسد؟  م ی عدد 125 به مانده باق ی 

 

 

15 
 (1۴۰2  دی)چیست؟ ای هسته نیروی بارز ویژگی دو(  الف

 دارند؟  نقش ی چه ای هسته شکافت راکتورهای در کدام هر بور و  گرافیت( ب 

16 

𝐵𝑖8۳  …                                       (1۴۰2 دی.)کنید  کامل را  رو  روبه  واپاشی   معادله(  الف
2۱۱ +    𝑃𝑏82

2۱۱ 

۱به   نمونه ، یک  پرتوزای  های  هسته  تعداد  روز ،  13۰  گذشت  از  پس(  ب

۳2
 عمر  نیمه .  است یافته  کاهش  آغاز  در  موجود تعداد  

 است؟   روز  چند  ماده
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 راهنمای  تحصیح  فصل اول   

 الف(درست            ب(درست            پ(نادرست                     ت(نادرست    1

2 

 شتاب (  ث               سرعت  تغییر (   ت               است(    پ                    مکان(   ب                        ای  نرده(  الف

 شتاب (  ن                           از  کمتر  (ی                ثابت(   ه                 شونده  تند( د                               کمتر(  ج  

  افزایش (  ح                           سهمی(  م             شتاب(  ل                  سرعت(  گ                                ب  –  ک

   با  برابر(   س               شتاب  (ع               راست  خط( ز              ثانیه  مربع  بر   متر(  ر

3 
 25s تا   20s و بازه       5sتا    0sپ( در بازه                                           t=5sب( در                               xالف( در جهت خلاف محور

 

4 

 

5 
 xثانیه              ب( شتاب ثابت             ج(در جهت محور  20الف( در لحظه 

 

6 

 

7 
 

 

8 

 

9 
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10 

 
    ریاضی فیزیک  رشته    3فیزیک     راهنمای  تحصیح  فصل اول  

11 

 

12  

1

3 

 

14 

 

15 

                          3tتا  2t ب( در بازه زمانی                              2tالف( در لحظه 

برابر منفی   2tتا   1tزمان و محور زمان برابر جابه جایی است و جا به جایی در بازه زمانی   –پ( مسافت بین نمودار سرعت 

 است، پس جا به جایی کل این بازه ، صفر می شود.  3tتا   2tجا به جایی در بازه زمانی 

16 

 
 راهنمای  تحصیح  فصل دوم 

1 

 درست  نا(  ح          درست  (  ج              درست(  ث          درست  نا(  ت          درست  نا(  پ        درست  نا(   ب         درست(  الف

 درست نا  (م             درست(  ط             درست    (ز              درست  نا(  ه             درست  نا(  و           درستنا(  ر          درست  (  د

   در ستنا(  ی      درستنا  (ن              درست  (  چ            درستنا(  خ            درست  (  ک           درست  نا(  ش          درست  نا(  س        درست  (  ل

 

2 
 ث( تغییر می کند          ت( در یک نقطه خاص           پ( واکنش           ب( تکانه           جسم   دو   تماس  سطح  الف( مساحت

3 
 

4 

 

  

5 
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6 

 

7 
 

    ریاضی فیزیک  رشته    3فیزیک      راهنمای  تحصیح  فصل دوم

8 

 

9 

 

10 
 الف( با سرعت ثابت به حرکت خود بر خط راست ادامه می دهد. 

 چکش نیرویی در خلاف جهت وارد می کند.ب( چون میخ هم بر 

11 

 

12 

 
13 

 

 

  

14 

 

15 
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16 

 
17 

 

 

  

18 

 

 

  
    ریاضی فیزیک  رشته    3فیزیک     راهنمای  تحصیح  فصل سوم

 الف( درست  1

2 

 

3 

 

4 

 
 bپ(              eب(                aالف( 5

6 

 

7 

 
 ب( تندی  الف( طول موج          8

 eت(                   gپ(              fب(                 cالف( 9

10 

 الف( اندازه گیری تندی صوت       ب( چون سرعت صوت افزایش می یابد. 
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11 

 
 امواج صوتیت(      پرتوی گاما                پ(    مکامیکی      ب(       الکترومغناطیسی   الف(  12

 

 

 

 

13 

 

 

 

 
 

 2ب( شکل                         1الف( شکل  14

    ریاضی فیزیک  رشته    3فیزیک     راهنمای  تحصیح  فصل سوم

15 

 
 ب( کاهش             الف( دور شدن          16

17 

 
 ت(افزایش             پ( ثابت                                      ب( کاهش                  الف(ثابت         18

 الف(با جذر ثابت فنرنسبت مستقیم دارد.         ب( مکانیکی                 پ( چهار برابر  19

20 

 

21 

 
 هوا   دمای(  ت               یابد می  کاهش (  پ              کاهش(  ب       رادیویی   امواج(  الف 22

    ریاضی فیزیک  رشته    3فیزیک      راهنمای  تحصیح  فصل چهارم

 الف(کاهش                ب(بیشتر    پ(پراش امواج                   ت( شکم ها  1



 

89 

 

2 

 
 b ت(                   aپ(               eب(                     dالف(  3

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 ( برابر هستند.                      1-ث              ت( آبی                 پ( سازنده      ب(پرش                                                       الف( بازتاب   

 کاهش پیدا می کند.ه(       ارتفاع صوتم(        چهار برابرن(    سانتی متر 17ی(                                                       ( 2-ث

 

 

 

    ریاضی فیزیک  رشته    3فیزیک     راهنمای  تحصیح  فصل چهارم

8 

 

9 

 

10 

 

11 
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 زیرا دو موج همدیگررا تقویت می کنند و تداخل آنها  سازنده است.ب( نوار روشن             1الف( شکل  12

13 

 

14 

 
 الف( چپ      ب( اثر دوپلر  15

 bت(              aپ(                  eب(          cالف( 16

17 

 

18 

 
    ریاضی فیزیک  رشته    3فیزیک      راهنمای  تحصیح  فصل چهارم

19 
 

20 
 

21 
 

 راهنمای  تحصیح  فصل پنجم 

1 

 . رود نمی بکار ،  گردد می هسته دور به الکترون یک از بیش که وقتی برای مدل این : موارد از یکی الف(

 . دهد توضیح را گسیلی طیف های خط شدت بودن متفاوت  تواند نمی مدل این یا

 . یابد  می کاهش متوالی مدار دو انرژی اختلاف وافزایش   ،  متوالی مدار دو شعاع اختلاف

2 

 

3 
 

4 

 (طیف اتمی  عدم پایداری اتم )یا عدم توجیه گسسته بودنب( پیوسته                     پ( القایی                   ت(             الف( جذب      

نمی تواند متفاوت بودن شدت خط های طیف گسیلی را توضیح دهد و یا اینکه مدل    و(               خیر              ه(ث(منفی                      

 شکل ب   ی(         فقط برای اتم های هیدروژن گونه صادق است.  
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5 

 

6 

 

7 
 

8 

 

9 

 

10 

 

11 
 خورشید و زمین الف( طیف پیوسته                         ب( جذب برخی از طول موج ها توسط گازهای جوی  

 پ(گسیل القایی

    ریاضی فیزیک  رشته    3فیزیک      راهنمای  تحصیح  فصل پنجم 

12 
 

 زیرا ضریب شکست شیشه برای نور آبی بیشتر از نور قرمز است.        است.  قرمز (  2و پرتو ) آبی  (  1پرتو )  13

 موج ، به اطراف گسترده می شود.پراش، وقتی موج در عبور از یک شکاف با پهنایی از مرتبه طول   14

 dث(             cت(               b پ(            fب(          e الف( 15

16 
 

17 

 
 راهنمای  تحصیح  فصل ششم 

1 
                      bه(    ث(کمتر      ت( گداخت یا همجوشی هسته ای        پ( میله های کنترل            کند ساز      الف( نوکلئون        ب(

                        (یا همجوشی)ی(گداخت            ز(متفاوت           ن(غنی سازی                       ر(کوتاه برد )یا ازنوع جاذبه(                 و(بیشتر           
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7 

 

8 

 
 ضرب شده است          ت( در ستارگان یا خورشی د  2cب( کمتر شده است            پ( به علت اینکه در           اخت هسته ای گد  الف( 9

10 
 

 دو مورد از : آب معمولی ، آب سنگین ، گرافیت )اتم های کربن( 11

 الف( بیشتر       ب( کمتر       پ( آلفا      ت( شکاف         ت( گداخت   12

 91ب(            143الف(   13

14 

 
 ب( گرافیت: کند سازنوترون ها    بور: تنظیم اهنگ وامنش شکاف)یا تعداد نوترون ها               الف( کوتاه برد و مستقل از بار 15

16 
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1 

  .بنویسید و  کرده انتخاب را مناسب واژه  مورد هر در

 ( ۱۴۰۱ خرداد.)است سرخ(   /آبی  )محلول این در  pH کاغذ  و  بوده آرنیوس)اسید / باز(  آب در ( O2Li)  اکسید لیتیم( الف

 ( ۱۴۰۱ دی() اسید یونش ثابت /تعادل  ثابت.)کند می  توصیف کمی  نظر از را  تعادلی سامانه ی ک که  کمیتی (  ب

 (۱۴۰۱ دی()خورنده/صابونی غیر) دهد می واکنش آنها با  آلاینده  های  ذره  میان کنش  برهم ، بر  افرون که  کننده  پاک نوعی ( پ

 (۱۴۰۲ خرداد ()هیدروژنی  / دروالس وان.)است ها  چربی در غالب   مولکولی بین  نیروی( ت

 ( ۱۴۰۲ خرداد()الکترولیت غیر  /الکترولیت.) شود  می است،گفته مولکولی  شکل به آب در   آنها انحلال که  موادی  به( ث

2 

 .بنویسید را نادرست های  عبارت درست شکل. کنید مشخص  را زیر های عبارت از یک  هر نادرست ی یا درست ی

 (۱۴۰۱ خرداد .)دهد  می تشکیل  را  پایدار  کلویید یک صابون و  روغن  و آب مخلوط ( الف

 ( ۱۴۰۱ دی.)است دروالس  وان نوع از آب  و عسل  های  مولکول بین غالب  جاذبه نیروی( ب

 ( ۱۴۰۲ شهریور.)است 2CO(NH))2)  اوره برای مناسبی  حلال آب  خلاف بر هگزان( پ

  دی.) است  مولار    ۰/۱  غلظت با  اسید  همان  یونش  ثابت  برابر  ده  معین  دمای  در(  HX)   ضعیف  اسید مولار  ۱  محلول  یونش  ثابت(  ت

۱۴۰۲) 

3 
 

 

 .( است اضاف ی ها واژه برخ ی.) کنید کامل را زیر های عبارت کادر، درون   های واژه از استفاده با
          

 نیکل  -آمونیاک  - فلزی - ناهمگن -کلوئید-نافلزی

 (۱۴۰۱ شهریور.)کند  می پخش  را  نور که  است -----  مخلوط معده،  شربت( الف

 (۱۴۰۲شهریور.)است -----  نوع از صابون و  روغن آب،  مخلوط( ب

 (۱۴۰۲ شهریور.)شود می استفاده ----- محلول از ، ها  پاکن شیشه  در(  پ

 (۱۴۰۲  دی .) دهند  می افزایش آب  در  را  هیدرونیوم یون غلظت  ، آب  در   محلول---- اکسیدهای ( ت

4 

 .بنویسید را زیر های عبارت از یک هر دلیل

 (۱۴۰۱ خرداد .)ندارد نور پخش آب و سولفات( II) مس مخلوط ( الف

 ( ۱۴۰۱ شهریور.)افزایند می  (caO) آه ک آن  به خاک بودن اسیدی میزان کاهش  برای( ب

 ( ۱۴۰۱ دی.) کند می  پخش   را نور ،  ژله(  پ

 ( ۱۴۰۱ دی.) است آرنیوس اسید( 3SO)  اکسید تری  گوگرد  آبی محلول( ت

 (۱۴۰۱ دی .)دهد  می افزایش را معده شیره pH ، منیزی شیر( ث

 ( ۱۴۰۲ خرداد.)است مناسب چرب موهای برای و  دارد کمتری  جانبی عوارض مراغه صابون از  استفاده( ج

5 

 ( 14۰1 خرداد .)دهید  پاسخ  ها  پرسش به شده  داده  های کننده پاک با توجه با

 اشت؟  صابون ی غیر کننده پاک یک  کدام ( الف

   کننده پاک در  "2 و  1 " های بخش از یک هر کنید  تعیین( ب

(B )گریز؟  آب یا  است دوست آب 

 شده،  مسدود چرب  اسیدهای با که فاضلاب ی لوله کردن باز برای( پ

 چرا؟  است؟  تر مناسب کننده  پاک  کدام 

 

6 

 92/1 × 10-2درآن هیدرونیوم یون غلظت  و% 2/3 با برابرCOOH)3(CH اسید استیک از محلولی در  یونش اگردرصد

 ( 14۰1 خرداد.)باشد لیتر بر مول

 . بنویسید را  اسید این یونش معادله ( الف

 



 

9۴ 

 

 .کنید  محاسبه را  محلول غلظت(  ب
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7 

  خرداد.)کنید محاسبه  محلول این در را هیدروکسید یون و هیدرونیوم یون  غلظت است، 13 برابر BOH بازی محلول

14۰1 ) 

 

8 

 ( 14۰1 خرداد.)دهید  پاسخ ها  پرسش به شده داده جدول به توجه با

 است؟  اسیدها کدام حاوی اسیدی باران( الف

 رسانای ی اسید  کدام محلول  یکسان، شرایط  در( ب

   چرا؟ دارد؟   کمتری الکتریک ی 

 با منیزیم نوار قطعه یک  واکنش  سرعت اتاق  دمای در( پ

 چرا؟   بود؟ خواهد بیشتر  HCOOH) 3(NHO / اسید کدام مولار 1/۰ محلول  لیتر میل ی 1۰۰ 

 

9 

 (14۰1 شهریور.)دهید پاسخ ها پرسش به ،  زیر های ترکیب مولکول ی فرمول به توجه با

 
   چرا؟ کند؟ م ی حفظ را خود  کنندگ ی پاک  خاصیت  سخت،  های  آب در ماده  کدام ( الف

 است؟  گریز آب  یا دوست آب(  _COOH)  بخش( a) ماده  در( ب

   چرا؟ هگزان؟  در یا شود می حل  آب در(  d) ماده ( پ 

 است؟  معده  اسید ضد  در مؤثر  مواد از یکی ترکیب، کدام ( ت

 

1۰ 

 توجه با است،  molL5۰۰/۰-1 برابر معین دمای در اسید هیدروفلوئوریک محلول در هیدرونیوم یون  تعادل ی  غلظت

 ( 14۰1 شهریور.)دهید پاسخ زیر  های پرسش به آب، در  اسید این یونش معادله به

)(aq -(aq) + F+H ⇌ (aq) HF 

 .  کنید تعیین دلیل نوشتن با  را F]-[   فلوئورید  یون تعادلی غلظت( الف

 .کنید  حساب را  [HF] تعادلی  غلظت  باشد،   molL4-10  × 9۰/5-1 برابر  دما این  در اسید ( aK) یونش ثابت اگر(  ب

 

11 
  می  نشان  یکسان  غلظت  و  دما  در   را  HX  و  HA  اسیدهای  محلول  در  موجود  های  گونه  نسبی  غلظت  زیر  نمودارهای

 ( 14۰1 شهریور.)دهد
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 چرا؟  است؟  بیشتر محلول کدام الکتریک ی رسانای ی( الف

 .بنویسید دلیل  است؟ تر بزرگ محلول  کدام pH( ب
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12 

 (log 2 = 0/3) ( 14۰1 شهریور.)است 1۰/7 با برابر 25℃دمای   در کن پاک شیشه نمونه یک  از محلول ی

 چرا؟ کند؟   می تغییر رنگی چه به محلول این در pH کاغذ( الف

 .کنید   حساب محلول  این در  را   OH]-[هیدروکسید  و  H]O3+[هیدرونیوم  های یون  غلظت(  ب

13 

 (   14۰1 دی.)  دهید پاسخ ها  پرسش  به شده داده کننده پاک ساختار به توجه با

 
 دارد؟  کربن چند  ترکیب، این دوست  آب بخش( الف

   است؟ شده  استفاده  پتروشیمی  مواد  یا چربی از کننده،  پاک  این  تولید برای( ب

 چرا؟ کند؟  می حفظ  را خود کنندگی  پاک  قدرت  سخت  های  آب  در  ترکیب این آیا( پ

14 

 ه ای  ترکیب   از   یکسان  غلظت  با  محلولهای ی  حاوی   های   بطری  روی   که  است  کرده  فراموش  آزمایشگاه  دستیار  یک

 های  برچسب آنها، شناسای ی برای بزند برچسب  را شده  تهیه  هیدروکسید پتاسیم و اسید استیک ،  گلوکز ، آمونیاک

 د ر  نتایج.  شد  گیری   اندازه  25℃  دمای  در  محلول  هر  pH  و  الکتریک ی  رسانای ی  و  داده   قرار  ها  بطری  روی(  4)   تا(  1)

 ( 14۰1 دی.) دهید  پاسخ زیر  های پرسش به آن به توجه با. است شده داده نشان زیر  جدول

 (4) (3)  (2)          (1) برچسب 

 کم کم ندارد زیاد رسانای الکتریکی

PH 13 7 4/3 1۰/6 

 . بنویسید را خود  انتخاب علت است؟  گلوکز محلول  کدام(  الف 

 .کنید  تعیین را  آمونیاک و هیدروکسید  پتاسیم  ، اسید  استیک های  ترکیب از  ی ک هر برچسب شماره ( ب

15 

 .مانند م ین زنده 4/7  از کمتر pH با آب در  ها ماه ی اغلب زیرا است، ها  ماه ی برای ناک خطر  عامل یک اسیدی باران

 دی.)  است molL5-10 × 7-1بر ابر   25℃ دمای  در  باران  از  پس دریاچه  یک  آب  نمونه  در  هیدرونیوم  یون مول ی غلظت

14۰1 ) 

 (log7 = 0/85).کنید حساب را آب  نمونه این pH( الف

 مانند؟  می  زنده  و آب نمونه این در  ها  ماهی آیا( ب
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 . کنید حساب  دریاچه آب  در  را هیدروکسید  یون غلظت ( پ 

16 

 دی)دهید  پاسخ.  دهد  م ی  نشان  ثابت  دمای  در  را  متفاوت  های  غلظت  با  اسید  یک  های  محلول  که  نمودارهای  به  توجه  با

 (  کنید فرض یونش  از پیش  مول ی غلظت  را HA  غلظت)  ( 14۰1

 است؟ بیشتر محلول کدامpH(  الف

 ؟  چرا است؟  کمتر  محلول  کدام یونش درجه (  ب

   شده  داده  حالت  دو  در  را  اسید این یونش ثابت( پ

 .بنویسید دلیل. کنید مقایسه

 

 

 

 

 فصل اول                                                                                                                                                              3شیمی   ردی ف

17 

 .دهید  پاسخ زیر  های پرسش به

  ه م  را   آن   و   کنیم   اضافه   مخلوط  این  به   را(  C)  ماده   اگر   اما .  است  ناپایدار (  A)  آبی  حلال   یک  و(  S)   آلی  حلال  یک   مخلوط (  الف

 (14۰2  خرداد )  است؟  درست  زیر  های  عبارت  کدام  حالت  این  در.  شود  می  ایجاد   پایدار  ناهمگن  مخلوط یک  بزنیم،

 . باشد چرب اسید  نم ک تواند می C ماده ( ۱

 . باشد کلوئید  یک میتواند A و  S ماده دو  مخلوط( ۲

 .شود  حل A حلال  در هم و S حلال در  هم  تواند می C ماده ( 3

 (14۰2  خرداد.)دهد  می  نشان  را  مولکول الکترواستاتیکی پتانسیل  نقشه   روبرو  شکل

 شود؟ می  رنگی  چه pHکاغذ  ، آب در   مولکول این  انحلال با ( ب

18 

  شیره   از  محلول ی  pH  اگر.  است  خطرناک  آن  خوردن  و  تلخ  آن  طعم  دارد،   HCN(aq)  اسید  هیدروسیانیک  وحش ی  بادام

 ( 14۰2 خرداد)باشد؛ 5/15 برابر اتاق دمای در بادام نوع این

)(aq-(aq) + CN+H⇌HCN(aq) 

 log)7=85/0(.آورید دست به  محلول این در   را( CN-) سیانید  یون غلظت  و هیدرونیوم  یون   غلظت( الف

  مولی   غلظت  و  بنویسید  را(  aK)    اسید  یونش  ثابت  عبارت   باشد  9/۴×۱۰-۱۰  با  برابر  اتاق  دمای  در  اسید   هیدروسیانی ک  aK  اگر(  ب

 کنید.  حساب  را  محلول این  در موجود( HCN)  اسید  هیدروسیانی ک

19 

 ( 14۰2  خرداد.) است موجود  اتاق دمای در لیتر  بر مول ۰/۰1  غلظت  با هیدروکسید باریم از محلول ی

q)OH(a2(aq)++2Ba2Ba(OH) 

 .آورید دست  به محلول این  در را  هیدروکسید یون  غلظت(   الف

 . کنید حساب   را  محلول این لیتر ۰/5 در هیدرونیوم یون  مولهای شمار( ب 

 (log 5=0/7. )آورید دست  به اتاق دمای   در  را محلول  pH( پ

2۰ 
 خرداد .)دهد  می  نشان  را℃25   دمای  در  مولار  ۰/1  غلظت   با  دار  پروتون  تک  اسید  نوع  دو   به  مربوط  اطلاعات  زیر  جدول 

14۰2 ) 
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 .دهید  توضیح دارد؟ بیشتری  الکتریکی  رسانایی اسید  کدام ( الف

 .  کنید حساب   را HB اسید  یونش درصد (  ب

 ندارد؟  وجود گونه کدام (  ۱) محلول در(  پ

 
 کند؟   می تغییری چه آن  به مقطر آب مقداری  افزودن با( ۱) محلول  pH( ت

21 

 ( 14۰2 شهریور.)دهید پاسخ  پرسشها به دهد م ی رخ  سخت آب در که زیر  واکنش معادله به توجه با

(aq)NaCl2+                  رسوب (aq)2…….(A)  ………. (aq) +CaCl2      

 چرا؟  است؟ زیر  کننده پاک کدام   به مربوط A نماد( الف
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  دلیل  شود؟  می  استفاده(  فسفات  های   نمک  یا  کلردار  مواد)  موادی  چه  از  ها  شوینده  کنندگی  پاک  قدرت  افزایش  برای(    ب

 .  بنویسید

 شود؟  می استفاده پتروشیمیایی مواد از ( 2)  یا( 1)   کننده پاک  کدام   تهیه در(  پ

22 

 شهریو ر.)کنید  مقایسه  دلیل  بیان  با  را  زیر   موارد  اتاق   دمای  در   HB  و  HA  اسید   محلول  دو  برای   زیر  شکل  به  توجه  با

14۰2 ) 

   الکتریکی رسانایی ( الف

 اسیدی  قدرت (  ب

 

 

23 

𝑁𝑂۲) نیتریت یون مول۰3/۰ دارای ، (2HNO) اسید نیترو محلول لیتر 2  معین دمای در
 ( 14۰2شهریور.)است( −

 . بنویسید آب  در  را 2HNO یونش معادله(  الف

 ( Ka  =5/۴× ۱۰-۴. )کنید حساب  را  2HNO  تعادلی غلظت(  ب

24 

 ( 14۰2شهریور:)باشد pH=   4  و  یک برابر به اتاق دمای در  ، HA اسید از لیتر بر مول n-1۰ محلول یونش  درصد اگر

 . کنید محاسبه را  n مقدار ( الف

 .آورید دست به محلول  این در  را  OH- به H+  یون غلظت نسبت( ب

25 

  محلول  تا  ریزیم  م ی  است  دریا  آب  و  مقطر  آب  از  های ی  نمونه  دارای  که(  2)  و(  1)  ظرف  در  را  جامد  صابون  یکسان ی  مقدار

 ( 14۰2  دی.)دهید پاسخ آن به توجه با. شود تهیه زیر شکل مطابق صابون و آب

 .بنویسید دلیل است؟  مقطر آب دارای( ۲) یا ( ۱) ظرف کدام ( الف

 روی  بر( ۲ یا  ۱)  ظرف محلول کدام  با لباس  شستن از  پس(  ب

 .بنویسید دلیل ماند؟  می  جای بر سفید های  لکه  ها  لباس 
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   کنندگی  پاک  خاصیت ظرف دو هر  در  ها  کننده  پاک نوع کدام (  پ

 کنند؟   می حفظ را خود

26 

 ( 14۰2 دی.)دهد  می نشان 25℃دمای  در برابر مولی غلظت  با را( HB) و(  HA) اسید محلول زیر  جدول

 . کنید حساب را(  HB)  محلول pH( الف

 .  کنید  حساب را ( HA)  محلول در  هیدرونیوم  یون  غلظت(  ب

   دارد؟  بیشتری الکتریکی رسانایی ( HB)  یا ( HA)  محلول کدام (  پ

 . بنویسید دلیل

27 

  به  توجه   با  دهد   می  نشان  را  اسید  ضد   یک   موثر  ماده  با  معده   اسید   شدن  خنثی  واکنش  زیر   شده   داده   واکنش  معادله 

 ( log 3=۰/48)  (14۰2 دی.)دهید   پاسخ ها  پرسش به آن

 
 .بنویسید را اسید  ضد  این نام ( الف

 .کنید حساب  را  اسید این غلظت  و هیدرونیوم یون غلظت  باشد،۱/5۲ برابر معده  اسید  pH اگر( ب

 شود؟  می خنثی اسید  ضد  این  از گرم چند  با۰/۰3 مولار غلظت  با  اسید هیدروکلری ک لیتر   میلی ۱۰۰( پ
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1 

  .بنویسید و  کرده انتخاب را مناسب واژه  مورد هر در

 ( ۱۴۰۱ دی ()حلبی /سفید آهن.) شود می  تهیه  قلع  از پوششی با  که آهن نوعی ( الف

 ( ۱۴۰۱ دی()  دوتایی یونی  ترکیب / تایی چند یونی  ترکیب.) است نافلز ی ک با  فلز یک واکنش فرآورده(  ب

2 

 .بنویسید را نادرست های  عبارت درست شکل. کنید مشخص  را زیر های عبارت از یک  هر نادرست ی یا درست ی

 استفاد ه  مولار0/1  غلظت  با   الکترونیکی  محلول  از   ،  ها   سلول  نیم(  °E)  استاندارد  پتانسیل   گیری  اندازه  برای  ها   دان  شیمی (  الف

 ( ۱۴۰۱ خرداد.)کنند می

 (۱۴۰۱ شهریور.)است -2برابر2OF  در  اکسیژن اکسایش  عدد (  ب

 شهریو ر.)شود  می  تبدیل  شیمیایی  انرژی  به  الکتریکی  انرژی  از   توجهی  قابل  بخش  ،   اکسیژن  -   هیدروژن  سوختی   سلول   در(  پ

۱۴۰۱) 

 (۱۴۰2 خرداد .) کند  می تغییر ولتاژ سلول، اجزای از  ی ک هر تغییر با اما  ،  دارد معینی ولتاژ  گالوانی سلول  هر (ت

𝐶𝐼𝑂3) در  کلر  اتم اکسایش عدد(ث
 (۱۴۰2 دی.)است  (5+)برابر(−

 (۱۴۰2 دی.) است آن خاک درOH+O3|H|<|-| که دهد  می  نشان رن گ  سرخ ادریسی گل(  ج

3 
 

 

 .( است اضاف ی ها واژه برخ ی.) کنید کامل را زیر های عبارت کادر، درون   های واژه از استفاده با
         

 افزایش  -2CO -  2H   -شیمیایی   - کاهش

 (۱۴۰۱ شهریور) .است  عنصرها -----   رفتارهای جمله  از اکسایش  عددهای  تنوع( الف

 (۱۴۰2 شهریور.)شود می آزاد آند الکترود  در   -----  گاز ،  آلومینیوم تهیه برای هال  فرآیند   در(  ب

 ( ۱۴۰2 دی.)دهند می ----  را اکسید  دی  کربن  ردپای و  دارند باتری به نسبت  بیشتری  کارایی   سوختی  های سلول ( پ

4 

 .بنویسید را زیر های عبارت از یک هر دلیل

 ( ۱۴۰۱ خرداد.)نمود استفاده غذایی  مواد بندی  بسته ظروف  ساخت برای توان نم ی گالوانیزه آهن از  حلبی خلاف بر( الف

 (۱۴۰۱ شهریور.)داد کاهش   را آلومینیوم تولید  هزینه توان  می ،  هال  روش  به آن تولید  با  مقایسه در ، آلومینیوم  بازیافت با ( ب

 ( ۱۴۰۱ شهریور.)دهد واکنش H "+"(aq)  اسیدی محلول با تواند می "   zn(s)"روی  تیغه( پ

V 67/0-Zn) /+ 2(Zn °V , E 00/0)=2H/+(H°E 

....  و  هواپیما   خانگی،  لوازم  ساخت  در   آن  از   ،  شود   می   اکسید   هوا  در  سرعت  به   و  است  فعال   فلزی  آلومینیوم   آنکه   وجود  با (  ت

 ( ۱۴۰۱ دی.) شود می استفاده

5 

 ( 1401  خرداد.)دهید پاسخ  زیر پرسشهای به شده  داده واکنشهای نیم به توجه با

 
 چرا؟  کند؟ می  ایفا را  آند نقش فلز کدام  نقره -مس  گالوانی  سلول در( الف

 یابد؟   می افزایش  تیغه کدام   جرم زمان  گذشت با  گالوانی سلول  این در (ب

 . کنید  حساب  را سلول  این emf(  پ

6 
 ( 1401  خرداد.)دهید پاسخ  ها پرسش  به زیر واکنش به توجه با

 .آورید دست به را  دار  ستاره کربن  اتم اکسایش عدد ( الف

 

7 

 ( 1401 خرداد.)دهید  پاسخ  ها پرسش  به زیر واکنشهای به توجه با
 

 .  کنید  مشخص «  a»  واکنش در را کاهنده و اکسنده  های  گونه( الف

 چرا؟  شود؟ می  انجام واکنش ( 2Mg+)  منیزیم یونهای از  محلولی  درون ( Pt) پلاتینی  تیغه دادن   قرار  با آیا( ب
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8 

  خرداد.)دهید  پاسخ   ها  پرسش   به  آن  به  توجه  با.  دهد  می  نشان  را (    اکسیژن  -   هیدروژن)  سوختی  سلول  یک  زیر  شکل

1401 ) 

 (   الکترولیتی یا گالوان ی)  سلول ی چه  در فرآیند این( الف

 چرا؟  شود؟ می  انجام

 

   شیمیایی نماد  یا توصیفی واژه  "  B و  A "  جای به( ب

 .  دهید قرار  مناسب

 

 چیست؟  سوختی.  سوختی سلول  این در   نهایی فراورده(  پ

 .بنویسید را  سوختی سلول این  کاربرد در  چالش  یک( ت

9 

 نشان ای لایه ساختار با را( O)  اکسیژن و ( Fe) آهن های اتم بین واکنش از ای ساده الگوی که زیر شکل به توجه با

 ( 1401)شهریور .دهید  پاسخ  ها  پرسش به دهد   م ی

 
 دهد؟  می  نشان  را  آهن اتم( 2)  یا(  ۱)  ساختار کدام ( الف

 است؟  یافته اکسایش(  اکسیژن یا  آهن)  گونه کدام (  ب

 .بنویسید دلیل  است؟ اکسنده  گونه کدام (  پ

 چرا؟ شود؟  می انجام واکنشی  آیا  شود  استفاده پلاتین  از آهن جای  به هرگاه( ت

10 

 ( 1401 شهریور: )است زیر صور ت به آب برقکافت هنگام الکترولیتی سلول در شده  انجام واکنشهای نیم از یکی

 
 ؟  است کاتدی  یا آندی  واکنش نیم کنید مشخص واکنش نیم این در ( e) الکترون  نماد  کردن  وارد با( الف

 .کنید  موازنه را  واکنش نیم( ب

 شود؟  می  انجام  الکترولیتی  سلول  منف ی  یا مثبت قطب  کدام در  واکنش  نیم  این ( پ

11 

 ( 1401 دی.)دهید پاسخ  ها پرسش به   2iO"S"(s)سیلیس وO(s)"2" H   یخ ترکیب  دو  مورد در

 ؟ است جامدی نوع چه  سیلیس( الف

 .دهید توضیح است؟  گداز زود اما سخت  ترکیب، کدام( ب 

12 

 ا ز  است  مناسب  کوچک  برق ی  های  دستگاه  و  حمل  قابل  های  رایانه  انرژی  تامین  برای  که  سوخت ی  سلول  نوع ی  در

 آب  و  اکسید  دی  کربن  به  اکسیژن  با(  O4CH)    متانول  دستگاه  این  در.  شود  می  استفاده  سوخت  عنوان  به  متانول

 ( 1401 دی:) است  زیر صورت به  سوخت ی  سلول این در شده انجام واکنشهای نیم. شود م ی تبدیل

 
 .  کنید   موازنه را ( 2)  واکنش نیم ( الف

 . کنید تعیین  2CO وO4CH در  را  کربن اکسایش  عدد (  ب

 . کنید  حساب را  سلول emf( پ 
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 . کنید  مقایسه سوختی سلول  در هیدروژن سوخت با  متانول سوخت  زیست محیط دید   از(ت
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 (1401دی.)دهید پاسخ  ها پرسش  به شده داده  گالوان ی سلول کلی واکنش به توجه با
(aq) +2Ni(s) +Mn   (aq)+2Mn(s) + Ni 

 . بنویسید را آن اکسایش واکنش نیم( الف 

 است؟ کاهنده   " 2Ni+یا Mn"  گونه  کدام( ب

 .  دهید  توضیح دارد جرم افزایش ،(  منگنز یا   نیکل) الکترود کدام( پ

  است؟ نیکل الکترود استاندارد کاهشی پتاسیل   )V 18/1-M)=/+2(M°E(  یا  M°E)V 25/0-M)=/+2 (  کدام سلول، این در( ت

 چ را؟

14 

 ( 1401 دی: )  است شده آبکاری  پلاتین  فلز با مس ی حلقه یک  الکترولیت ی سلول در

 است؟  پلاتین  نم ک یا مس نم ک کدام دارای سلول  این الکترولیت ( الف

  است؟ کاتد   یا آند پلاتین فلز(  ب

 است؟  متصل باتری قطب   کدام به مسی  حلقه( پ

15 

 ( 1402  خرداد.) دهید  پاسخ زیر  های پرسش به

 ( ۱۴۰2 خرداد.)()کنید تعیین  را(  b)  و( a)  های کربن  اکسایش عددهای ، زیر  ساختارهای در

 

16 

 (1402 خرداد .)دهد م ی نشان  را خوردگ ی برابر در گاز انتقال(  Fe) فولادی های لوله حفاظت  برای روش ی زیر شکل
 

 . بنویسید  را  آن علت  است؟ بیشتر( Fe یا M)  فلز  کدام  °E( الف

 . بنویسید را  اکسنده گونه نماد  دلیل نوشتن با ( ب

 شود؟  می ستد  و  داد  کاهنده و  اکسنده های گونه  بین الکترون چند( پ

 

 

 

 

17 

 ( 1402 خرداد : )دریا  آب از منیزیم فلز استخراج  پایان ی مرحله در

   رود؟ می کار به الکترولیتی یا گالوان ی الکتروشیمیایی، سلول کدام ( الف

   شود؟ می  استفاده  کلرید  منیزیم محلول یا  مذاب  نمک کدام از  فلز،  این تهیه در(  ب

 چرا؟  است؟ الکترود کدام سمت  به سلول،  این در  منیزیم های یون حرکت جهت ( پ

18 

  های  واکنش نیم به توجه با . است نیکل از ترکیب ی و کادمیم از شده ساخته باتری شارژ، قابل های باتری از یکی

 ( 1402  خرداد.)دهید پاسخ ها  پرسش  به آنها کاهش ی

 
 .  کنید  موازنه را( ۱) واکنش نیم ،( b)  و( a) جای  به  مناسب  اعداد دادن قرار  با (  الف
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 چرا؟  دهد؟  می رخ آند  در واکنش م نی کدام  باتری این در ( ب 

 .بنویسید را(  2)واکنش  نیم در نیکل اکسایش عدد تغییر(  پ

 . کنید  حساب را  باتری این  emf (ت
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 ( 1402 شهریور.)دهید  پاسخ  ها پرسش به ، سفید آهن  خوردگ ی فرآیند در

 چرا؟ است؟  آند فلز کدام ( الف

 . کنید  محاسبه را  آن emf ، خوردگی  محل در  گالوانی  سلول بک تشکیل  فرض با ( ب

 
 

20 

 ( 1402 شهریور.)است آبکاری فرایند به مربوط زیر شکل

 شود؟  می انجام ( B یا A)   الکترود  کدام در  کاهش  واکنش  نیم(  الف

 نشان  بیرونی مدار  در  را  ها الکترون جایی جابه جهت( 2) یا ( ۱)  پیکان  کدام( ب 

 دهد؟  می

   چرا؟ است؟( B) یا ( A) فلز  کدام   های کاتیون شامل  الکترولیت  محلول( پ

 

 

 

21 

  م ی  نشان  20  دمای  در  سولفات(  II)  مس  محلول  درون  فلزی  های  تیغه  دادن  قرار  از   را  های ی  داده  زیر  جدول

 ( 1402 شهریور.)دهد

 
 . بنویسید دلیل  ؟ Y یا است بیشتر X کاهندگی  قدرت (  الف

 . کنید کامل  را  زیر  واکنش( ب

 
 و  تیغه این بین واکنش انجام  با. باشد آلومینیم  فلز  ها تیغه  از  یکی جنس  اگر( پ

 چرا؟  کند؟  می تغییری چه محلول  رن گ شدت رن گ آبی سولفات ( II)  مس محلول

22 

 ( 1402 شهریور.)دهد م ی نشان را اسید  هیدروکلریک با روی فلز واکنش  از نمای ی زیر شکل

 چرا؟ است؟ یافته اکسایش  گونه کدام ( الف

 

 .کنید  موازنه و بنویسید را کاهش   واکنش نیم( ب

 
 .کنید  تعیین  را  اکسنده گونه(  پ

 

23 

 . است یون ی  ترکیب دو ساختار از  ساده الگوی ی زیر های شکل

 ( 1402 شهریور.)دهید پاسخ  ها پرسش به آن گرفتن نظر در با
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 چرا؟ است؟  بیشتر ساختار کدام  شبکه فروپاشی  آنتالپی ( الف

   دارد؟ تری بزرگ اتمی  عدد فلز  کدام باشند  قلیایی   فلزهای  B و  A  اگر( ب

 Cl)-شعاع =pm) 181کنید  محاسبه  را کلرید یون  شعاع به بار  نسبت( پ
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  پاس خ  آن   به  توجه   با.  است  شده  پوشیده   B  و   A  فلز   از   نازک ی  لایه   با  که   دهد   می  نشان  را  آهن   قطعه   دو   مقابل  شکل

 ( 1402)دی.دهید

 بیشتری  کاهندگی  قدرت( B)  یا( A)  فلز کدام ( الف

 چرا؟ دارد؟  

 

 . بنویسید را کاهش  شده موازنه واکنش نیم( ب

 

 

 
 .بنویسید پوشانند؟دلیل  می (  قلع  با روی )   فلز  کدام از  نازکی لایه با  را آهن های  ورقه نباتی روغن های قوطی  ساختن برای( پ
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 ( 1402 دی.)دهید پاسخ ها  پرسش به جدول به توجه با

 چرا؟  دهد؟  نمی  واکنش  اکسیژن با اسیدی  محیط  در  فلز کدام ( الف

   کدام از  شده ساخته گالوانی سلول کنید  تعیین  محاسبه  بدون(  ب

 کند؟  می تولید را ولتاژ  مقدار بیشترین جدول در   موجود فلز دو

 بنویسید  دلیل  

 
 کرد؟   داری نگه نقره  جنس  از ظرفی در توان می را کلرید ( III)  کروم محلول  آیا( پ

 

26 

 -  نیکل) گالوان ی سلول پتانسیل  اختلاف که حالی در  ولت، 1/1 برابر( x فلز -  روی) گالوان ی سلول پتانسیل  اختلاف

 ( 1402  دی.)است ولت x  )0/59فلز

 .بنویسید دلیل  ؟ است  بیشتر( 2Zn+) یا( 2Ni+) اکسندگی  قدرت (  الف

 .کنید  حساب را ( نیکل  -  روی)   سلول پتانسیل  اختلاف ( ب

 

 
 

 

 



 

۱۰۴ 
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1 

  .بنویسید و  کرده انتخاب را مناسب واژه  مورد هر در

 ( 1۴01 خرداد) .فلزند  همگی ای دوره  جدول( p/d)  دسته عنصرهای (الف

 (1۴01 خرداد )  .کند می حفظ( یونی ترکیبات /فلزها )  بلوری شبکه در   را ها  کاتیون چیدمان که است  عاملی  الکترونی دریای(  ب

 ( 1۴0۲ خرداد()مثبت  /منفی.) شود  می متصل قطب   این طلابه فلز  ، طلا با  ساعت  بند  یک  آبکاری در(  پ

 (1۴0۲ خرداد ) (2Si/SiO.)است ماسه و شن نیز و  ها  صخره  ، ها  سن گ ز ا بسیاری اصلی  های سازنده  از  یکی ( ت

2 

 .بنویسید را نادرست های  عبارت درست شکل. کنید مشخص  را زیر های عبارت از یک  هر نادرست ی یا درست ی

 ( 1۴01 خرداد .)کند می  بازتاب را  مرئی های  موج طول همه ،  رن گ سیاه جعبه ی ک( الف

 (1۴01 شهریور.)است 2s41d3[Ar]صورت  به )II (اکسایش حالت در)V)23 وانادیوم  الکترونی آرایش ( ب

 (1۴01 دی .)است 2s4[Ar]  صورت  به )II( اکسایش حالت  در)Ti)22 تیتانیوم  الکترونی آرایش ( پ

 (1۴01 دی .)است آنها ظرفیت های الکترون  به وابسته فلزها فیزیکی  رفتارهای  برخی(ت

 ( 1۴0۲ خرداد.)دارد  را کاهنده   نقش( V) وانادیوم، روی فلز  با( V)  وانادیوم  نمک از محلولی  واکنش  در(  ث

 (1۴0۲ خرداد.)است pm70 یون این شعاع باشد، ۴3/1  ×10-۲برابر 2O-  یون شعاع به بار نسبت اگر ( ج

 (1۴0۲ شهریور.)است نامتقارن( 4CCl)  تتراکلرید  کربن در   مرکزی اتم پیرامون الکتریکی  بار توزیع ( د

 (1۴0۲ شهریور.) دارد الکتریکی  رسانای و  است بعدی دو   شیمیایی گونه یک گرافن(  ذ

 (1۴0۲ دی.) است سیلیس ناخالص های نمونه جمله  از  کوارتز( ه

3 
 

 

 .( است اضاف ی ها واژه برخ ی.) کنید کامل را زیر های عبارت کادر، درون   های واژه از استفاده با
          

 سوسپانسیو ن-نیکل -وانادیوم    -هیدروژن ی

 (1۴01 شهریور.)است متصل  -----  پیوندهای  با دیگر  های مولکول از  هیدروژن اتم  دو به اکسیژن اتم  هر یخ  ساختار  در( الف

 ( 1۴0۲ شهریور.)است -----  و  تیتانیوم از  آلیاژی نیتینول ( ب

 

4 

 .بنویسید را زیر های عبارت از یک هر دلیل

 ( 1۴01)خرداد .شود می  استفاده  الماس  از شیشه  برش ابرار و ها  مته ساخت در (الف

 (1۴01 خرداد .)است مایع  حالت  به بیشتری  دمایی  گستره در    2N  به نسبت NaCl( ب

 (1۴01 شهریور.)کنند  می گیری  جهت الکتریکی میدان  در CO های مولکول( پ

 ( 1۴0۲ خرداد.) شود می  دیده سفید 2TiO دانه رنگ(ت

 ( 1۴0۲خرداد ).است مساوی هم با کلرید  سدیم  بلور در  Cl- و  Na+ های  یون از  ی ک هر کوئوردیناسیون عدد (  ث

 (1۴0۲ دی .)شود می  دیده  سیاه رن گ به دوده( ج

 (1۴0۲ دی.)شود می  استفاده  لیتیم   فلز از  جدید های باتری ساخت در(  د

 (1۴0۲ دی.) دارد  کمتری pH آمونیاک هیدروکسید سدیم و آمونیاک های محلول از برابر غلظت در ( ه

 (1۴0۲ دی)  .شود می  تصعید  اتاق  دمای  در  s( 2CO( که حالی  در  است گداز  دیر  و سخت  2SiO(s)( ی

 

5 

   آیا دهید توضیح. است  مایع  یک مولکول به مربوط رو به رو پتانسیل نقشه

   از را آن توان  م ی مایع این باریکه به باردار ای  شیشه میله کردن نزدیک با

 ( 14۰1 خرداد) نمود؟ منحرف   خود حرکت راستای
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6 

 ( 14۰1 خرداد .)دهید پاسخ  ها پرسش  به زیر جدول به توجه با
 

 . کنید حساب  را Na+ یون شعاع  به بار نسبت ( الف

 ( 2MgF)  فلوئورید منیزیم شبکه فروپاشی  آنتالپی( ب

 ؟ چرا؟(NaF)   فلوئورید سدیم  یا است بیشتر

 

7 

 . دهد  م ی نشان kJmol -  حسب بر یون ی  ترکیبهای برخ ی  برای را شبکه فروپاشی آنتالپ ی که  زیر جدول به توجه با

 ( 14۰1 شهریور.)  دهید پاسخ  ها پرسش به

-2O -F 
 آنیو ن

 کاتیون             

 Na+ 926 ؟

3798 2965 +2Mg 

 .  بنویسید دلیل  داد؟   قرار  باید را (  ۴۲35 یا  ۸۴0 ، ۲۴۸۸)  اعداد  از یک کدام  سوال علامت  جای  به( الف

 . کنید مقایسه  دلیل   بیان با را OMg  و 2MgF ذوب  نقطه (  ب

8 

 ( 14۰1 شهریور.) دهید پاسخ  شده داده  های پرسش  به زیر جدول به توجه با

 C-C Si-Si Si- C پیوند

 kJmol 348 226 318)-1(میانگین آنتالپ ی

 چرا؟ کربید؟  سیلیسیم  یا شود می  استفاده الماس  از شیشه  برش ابزار و مته  ساخت  در( الف

 سیلیسیم؟   یا  است  کمتر الماس  ذوب  نقطه باشد  داشته  الماس  همانند ساختاری خالص سیلیسیم اگر( ب

 سیلیسیم؟  یا است بیشتر(  SiC)  کربید  سیلیسیم سختی ( پ

9 

 مولکول  کدام  الکتروستاتیکی پتانسیل نقشه  ، مقابل شکل( الف

 2OF یا O2H بنویسید را خود انتخاب  دلیل دهد؟ می نشان را . 

 چرا؟  کند؟ می  گیری  جهت  الکتریکی میدان در  مولکول  این  آیا(  ب

 ( 1۴01 دی)

 

1۰ 

 ( 14۰1 دی.) دهید پاسخ  جدول به توجه با

 

 

 

 چرا؟ است؟ فلز  یک  عنصر کدام ( الف

 . کنید محاسبه  را  A یون بار  مقدار ( ب

 

(pm)  نسبت مقدار بار به شعاع یون شعاع  یون    (pm) شع اع اتم   ع نصر 

1/09  × 10-2 184 102 A 
2/77 × 10-2 72 160 B 

11 

 ( 14۰2 خرداد.)دهید  پاسخ زیر  های پرسش به

 .  دهد می  نشان را  2SO مولکول الکترواستاتیکی پتانسیل  نقسه  روبرو شکل

 دارد؟  رنگی چه نقشه این در (  A)  بخش( الف

 

 

(pm)  نسبت بار به شعا ع شعا ع    یون 

2/77  × 1۰-2 72 Mg2+ 

---------------- 102 Na+ 

7/5 × 10-3 133 F- 
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12 

 ( 14۰2 خرداد . )دهید پاسخ  ها  پرسش به و  بگیرید نظر در مایع حالت  به ، زیر  جدول در شده  داده مواد
 

 چرا؟ است؟  مایع  حالت  به کمتری  دمایی گستره در  ماده  کدام ( الف

 
 است؟ تر قوی  مایع کدام سازنده  های ذره  میان  جاذبه نیروهای ( ب

 چرا؟

 

13 

 ( 14۰2 خرداد.)دهد م ی نشان بزرگ شهر   یک هوای از ای نمونه در را ها آلاینده  از برخ ی غلظت زیر نمودار

 است؟  که به مربوط آلاینده  غلظت  کمترین( الف

 شود؟  می هوا شدن  ای قهوه موجب آلاینده کدام (  ب

 تر  رن گ  کم آلوده هوای رنگ اوزون،  غلظت افزایش با(پ

 .دهید  توضیح  شود؟ می  تر پررنگ  یا 

   نیتروژن  گاز   پیدایش شده  موازنه واکنش معادله ( ت

 . بنویسید را  مونوکسید

 

 

 

14 

 ( 14۰2 خرداد.) دهد م ی نشان را مواد برخ ی ساختاری الگوهای زیر های شکل

 
 . بنویسید(۲) ماده  برای کاربرد   ی ک و نام ( الف

 چرا؟.  دارد  مطابقت( 1) الگوی با آلی های ترکیب  اغلب  ساختار( ب

(  3)  یا( ۲)  ماده کدام   کنید بینی  پیش .است 3۲7 وkJmol۴35-1  برابر ترتیب به Si-Si و C-Si پیوند آنتالیی میانگین( پ

 دارد؟   کمتری سختی 

 

15 

 ( 14۰2 شهریور.)دهید پاسخ ها  پرسش به آنها به توجه با. اند شده معرف ی زیر  در رس خاک نوع ی سازنده مواد  برخ ی
 

 
 است؟  ترکیب کدام   مشابه الماس ساختار ( الف

   دهید؟  می نسبت ماده کدام وجود به  را رس خاک نوع این بودن  فام سرخ ( ب

 چرا است؟ کمتر  ماده کدام سازنده  های ذره  بین جاذبه نیروهای(پ

 . بنویسید دلیل   کند؟می  تغییری چه O2aN جرمی  درصد   رس خاک نوع این  از شده  تهیه های  سفالینه پختن   هنگام( ت

 

 



 

10۸ 
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16 

 ( 14۰2 دی.)دهید پاسخ  شده داده  های  مولکول استاتیک ی الکترو پتانسیل های نقشه به توجه با

 است؟ ( 2SO) مولکول پتانسیل نقشه  کدام ( الف

 ؟  است  ناقطبی ترکیب ی ک به مربوط پتانسیل  نقشه  کدام (  ب

 . بنویسید دلیل

δ)   علامت الکتروستاتیکی  پتانسیل  نقشه در(  پ  دهنده  نشان ( −

 چیست؟ 
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 ( 14۰2 دی.) دهید پاسخ ها پرسش به شکل به توجه با

 

 

 
 دهد؟   می نشان را  فرایندی چه  شکل این( الف

 ؟ شود می  نامیده  چه  واکنش این  انجام برای لازم   انرژی( ب

 

 
  شود؟  می بیشتر یا کمتر واکنش این انجام برای لازم انرژی شود جایگزین( Br) برمید  یون( CT)  کلرید  یون جای  به اگر( پ

 . بنویسید دلیل
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1 

  .بنویسید و  کرده انتخاب را مناسب واژه  مورد هر در

 ( 1۴01 خرداد.)است( کلرواتان  /اتن  پلی)   پلاستیکی لوازم  برخی  اصلی سازنده( الف

  ،  باشد   گرماگیر  واکنش  این  اگر  و  رود  می  پیش  گرما(  تولید   /مصرف)  جهت   در  واکنش  ،  تعادلی  سامانه   ی ک  دمای   افزایش   با (  ب

 ( 1۴01 خرداد.)یابد می( افزایش /کاهش)  تعادل  ثابت

 ( 1۴01 دی() اسید  ترفتالیک/   سفید آهن.) است PET  سازنده مونومرهای از  یکی ( پ

 (1۴01 دی ()اتن /اتانول.) شود می تولید استات اتیل و دهد  می  واکنش  اسید اتانوئی ک با  که  است ای ماده( ت

 (1۴0۲ خرداد()  2HCI/CI.) دهند  می واکنش گاز  این با  را  اتن گاز ،  موضعی کننده حس بی تهیه  برای( ث

2 

 .بنویسید را نادرست های  عبارت درست شکل. کنید مشخص  را زیر های عبارت از یک  هر نادرست ی یا درست ی

  خرداد .)شوند  می  تبدیل  نیتروژن  گاز   به  2NO  و  NO  گازهای  ،  آمونیاک  ورود  با  بنزینی  خودروهای  کاتالیستی  مبدل   در(  الف

1۴01) 

  روی   را  کاتالیزگرها   و  آورند   می   در  ریز  های(  دانه)  مش  شکل   به  را   سرامیک  گاهی   ،   کاتالیستی   های  مبدل   کارایی   افزایش   برای(  ب

 ( 1۴01شهریور.)نشانند می آن

 (1۴01)شهریور .آورد دست  به خام  نفت  از توان نمی  مستقیم  طور به را  اسید ترفتالیک و گلیکول  اتیلن ( پ

   دی.)  شود  می   تبدیل   گلیکول   اتلین  به  مناسب   شرایط   در   پرمنگنات   پتاسیم   غلیظ  و  آبی  محلول  با  واکنش   اثر  در  اتن  گاز (  ت

1۴01) 

 (1۴0۲ خرداد .)آید می دست  به خام نفت از  فرآیندهایی  طی که است  آروماتیک ترکیبی پارازالین(  ث

 (1۴0۲ شهریور.)است زیست محیط  به آسیب کمترین و  بازده بیشترین با هایی  واکنش  طراحی  دنبال به  سبز شیمی ( ج

3 
 

 

 .( است اضاف ی ها واژه برخ ی.) کنید کامل را زیر های عبارت کادر، درون   های واژه از استفاده با
          

   - 2N–اتن  - 3NH-فرآورده ها -نافلزی

 (1۴01 شهریور.)است پتروشیمی صنایع  در ها خوراک ترین مهم   از یکی  ---- گاز ( الف

 (1۴01 شهریور.)یابد می  کاهش   سامانه  در -----   مقدار دما  افزایش  با  ، گرماده تعادلی  سامانه یک در(  ب

 ( 1۴0۲ دی.) شود می تبدیل ----- به NO ، 2NO گازهای  ---- ورود  با  دیزلی خودروهای کاتالیستی های  مبدل  در(  ت

 

4 

 .بنویسید را زیر های عبارت از یک هر دلیل

 ( 1۴01 دی.)شود می  دیده  ای قهوه  رن گ  به آلوده هوای( الف

 (1۴0۲ خرداد .)دهند  می افزایش را سامانه فشار  ، فرآورده  مولی  درصد افزایش  برای هابر، روش به( 3NH)  آمونیاک تولید در(  ب

5 

 ( 14۰1  خرداد.)دهید پاسخ  ها پرسش  به زیر واکنش به توجه با

 . بنویسید را( a) ترکیب  نام ( الف

 . چیست واکنش  این  مناسب اکسنده( ب

 

 

6 

 کاهش  لیتر 2 به لیتر ۷  از ثابت  دمای در  را ظرف حجم  ،0H>∆(     g)2O(+ g)2SO2 ⇌( g)3SO2  تعادل ی سامانه در

 ( 14۰1  خرداد) چرا؟ کند؟  م ی تغییری چه اولیه تعادل  به نسبت زیر موارد  از یک هر جدید  تعادل در. دهیم  م ی

 3OS  (g)های مول تعداد( الف

 ( K) تعادل  ثابت مقدار ( ب
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۷ 

 به توجه با. دهد  م ی نشان کاتالیزگر بدون و کاتالیزگر حضور در را واکنش  یک  پیشرفت - انرژی نمودار زیر شکل

 ( 14۰1 خرداد.)دهید   پاسخ ها  پرسش به آن

 
   چرا؟ گرماگیر؟  یا است گرماده واکنش  این کنید  تعیین( الف

 چرا؟ است؟ کاتالیزگر حضور در  واکنش  انجام  به مربوط نمودار  کدام (  ب

 

 

 

 

8 

 ( 14۰1 شهریور.)دهد م ی نشان روش دو  به را A  ماده تهیه  زیر نشده موازنه شیمیای های معادله

 
 .  است صنعتی  حلال یک Z اما هستند پسماند Y و  X ها  واکنش این  در 

 چرا؟. دارد   اقتصادی صرفه  اتمی  دیدگاه  از  واکنش کدام سبز، شیمی اصول اساس بر

9 

   تعادل برقراری از پس  ثابت  دمای در سامانه حجم افزایش با 2NO2 ⇌ (g)2O( +g)NO2(g)  تعادل ی سامانه در

 (1۴01 شهریور .)بنویسید دلیل مورد هر  برای ؟ اند کرده  تغییری چه  زیر کمیتهای  از ی ک هر جدید

 NO های  مول شمار ( الف

 واکنش  تعادل ثابت( ب

1۰ 

 به توجه با دهد،  م ی نشان 25  دمای در را اکسیژن و هیدروژن گازهای میان واکنش  برای ها داده برخی زیر  جدول

 ( 14۰1 شهریور.)دهید  پاسخ آن

 سرعت واکنش  شرایط آزمایش  شماره آزمایش 

 ناچیز بدون حضور کاتالیزگز  1

 انفجاری  ایجاد جرقه در مخلوط  2

 سریع در حضور پودر روی 3

 انفجاری  در حضور توری پلاتینی 4

 . بنویسید را ( ۲) آزمایش  در  جرقه نقش ( الف

 چیست؟( ۴) آزمایش در  پلاتینی  توری نقش( ب

 . بنویسید دلیل (  ۴)  آزمایش یا است بیشتر( ۳) آزمایش  در واکنش  سازی فعال  انرژی( پ

 . کنید مقایسه  دلیل  نوشتن با را  واکنشها( H∆)   آنتالپی تغییر( ۳) و( 1)  آزمایش در(  ت
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 ( 14۰1  دی.)دهد  م ی نشان متفاوت  دمای سه در را" "2A(g) ⇌ B(g) ; ∆H<0   تعادلی  واکنش زیر های شکل

 دهد؟چرا؟ می  نشان℃5   دمای در  را  تعادل( ۳) یا ( ۲)  شکل کدام ،  باشد℃25 (  1) شکل  در  دما  اگر ( الف

  لیتر ۵ سامانه  حجم.کنید  حساب( 1) شکل ر د را  واکنش تعادل ثابت مقدار باشد مول01/0 با  ارز هم A و B ذره  هر اگر( ب

 .است
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 با  دهد  می  نشان  را  هیدروژن  گاز و  نیتروژن  گاز  از  آمونیاک  تهیه  برای  شده   پیشنهاد   مسیر  دو  زیر   نمودارهای  و  شکل

 ( 14۰1  دی.) دهید پاسخ ها  پرسش به آنها دقیق بررس ی

 
 .  دهید توضیح را  خود انتخاب  علت  ؟ است( 1) مسیر به مربوط( ب )  یا( آ)  نمودارهای از یک کدام ( الف

 دارد؟  نقشی چه ( ۲)  مسیر در  آهن( ب

 .دهید توضیح  یابد؟  می  کاهش   یا افزایش  فشار،   افزایش با آمونیاک مولی  درصد . است تعادل  در معین  دمای   در  واکنش این( پ 

 است؟  گیر  گرما  یا گرماده واکنش  این ( ت
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  خرداد.)دهد م ی نشان را متان از متانول تولید روش  دو  زیر نمودار. رود م ی کار به PET  شیمیای ی بازیافت در متانول

14۰2 ) 

 
 .بنویسید را  شده تولید  فراورده  شیمیایی  فرمول( ?) علامت  جای ( الف

 است؟  دشوار متانول به متان تبدیل  فرایند   چرا( ب

 دارد؟   مزیتی  چه( 1) روش  به نسبت( ۲) روش متان از  متانول تهیه  در  پ
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 پرسشه ا  به  آن  به  توجه  با.  دهد  می  نشان  معین  دمای  یک  در  را  2NO  به  4O2N  گازهای  تبدیل  تعادل ی  سامانه  زیر  شکل

 ( 14۰2خرداد .)دهید پاسخ
 

 آن از مول 0/0۲ با  ارز هم  ذره هر  و لیتر ۴ سامانه حجم  اگر ( الف

 .  کنید حساب  را زیر  واکنش تعادل ثابت باشد گونه 

 
 شود؟  می  زیاد   یا  کم  تعادل  ثابت دما،  افزایش  با ( ب
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 ( 14۰2 شهریور:)بگیرید نظر در  را زیر تعادلی های سامانه

 . بنویسید را تعادل  ثابت عبارت( a) سامانه برای( الف

 سبب  ثابت دمای   در  حجم کاهش  ،  واکنش کدام   در(  ب

 شود؟چرا؟ می ها فرآورده  مقدار  افزایش 

 . بنویسید کند؟دلیل  می تغییری چه ( b) واکنش  در گاز  غلظت  ، دما  افزایش  با ( پ
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 ( 14۰2 شهریور.)شوند م ی  انجام خودروها اگزوز در موجود  های آلاینده حذف فرایند در  زیر واکنشهای

 
   چرا؟ است؟ بیشتر واکنش کدام سرعت ( الف

   شود؟  می بیشتر واکنشها این سرعت دما  افزایش  با  چرا( ب

 شود؟  نمی انجام دیزلی خودروهای  کاتالیستی  مبدل  در  شده  داده واکنش کدام (  پ

 

1۷ 

 ( 14۰2 شهریور.)است شده داده نشان زیر شکل در  آب بطری سازنده پلیمر سنتز کل ی فرایند

 
   چرا؟ ؟ پلیمرهاست دسته کدام از  ترفتالات  اتیلن پلی( الف

   است؟ تر مناسب زیر  اکسنده کدام این از  گلیکول  اتیلن  تولید برای( ب

 پرمنگنات پتاسیم غلیظ و  آب ی محلول    یا پرمنگنات پتاسیم رقیق و  آب ی محلول

   گیرند؟  می قرار زیر  ساختارهای کدام B و A های  ترکیب جای به( پ

 
 . کنید  تعیین( 1) ساختار در  را دار  ستاره ینکر م تا اکسایش  عدد (  ت
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)AB  ⇌(g)  B(g)  تعادل ی  واکنش  برای  را   فراورده  غلظت  تغییر   زیر  نمودار  +g )A  می  نشان  متفاوت  شرایط   دو   در  

 ( 14۰2 دی.)دهد

 ( 1p  2وp است سامانه فشار نماد ) 

 شود؟ می (  کمتر   یا بیشتر) واکنش پیشرفت  دما  افزایش با( الف

 است؟  بیشتر سامانه حجم(  ۲) یا ( 1) منحنی  کدام   در(  ب

 است؟  بیشتر منحنی  کدام در [ AB] ثابت دمای   در(  پ

 . دهید  توضیح

 است؟  گرماده  یا  گرماگیر واکنش  این ( ت
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   دی.) دهید  پاسخ  ها  پرسش  به  آن  به  توجه  با  دهد  م ی  نشان  را  ما   روزانه  زندگ ی  در  پلیمر  یک  تشکیل  نمایش  زیر  مراحل

14۰2 ) 

 
 

 .بنویسید را( ۲)  و( 1) ترکیبات  فرمول(  الف

 .بنویسید را ( ۳) پلیمر کاربرد (  ب

 .بنویسید دلیل  شود؟ می  انجام دشوارتر( II)  یا( I)  واکنش کدام (  ب

2۰ 

   زی ر نمودارهای. شود می انجام  سرعت  به ویژه آنزیمهای حضور  در پیچیده   های واکنش  از  ای  مجموعه انسان بدن در

  پاسخ  ها   پرسش  به  آنها  به  توجه  با  دهد  م ی  نشان  را  آنزیم  یک  حضور  عدم   و  حضور  در  گلوکز   اکسایش   واکنش

 ( 14۰2 دی.)دهید

 این  انجام دهنده نشان( ۲)  یا( 1)  نمودار کدام ( الف

 . بنویسید دلیل  است؟ کمتر سرعت  با واکنش  

 ؟ چیست دهنده  نشان C کمیت(  ب

 ؟  دارد   نقشی چه واکنش این در   آنزیم( پ

 . بنویسید دلیل
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 و علوم تجرب ی   فیزیک  رشته ریاضی         3شیمی  

 فصل اول    تصحیحراهنمای     

 ث(غیرالکترولیت       خورنده          ت(وان دروالسآبی          ب(ثابت تعادل         پ(  –الف( باز   1

2 

 .است ی دروژنیه نوع از وآب عسل یها مولکول نیب غالب جاذبه یروین الف( درست          ب( نادرست.

 است. CO(NH)2(2 (آب برخلاف هگزان حلال مناسبی برای اوره نادرست پ(

 ت(نادرست ثابت یونش هر ماده فقط با دما تغییر می کند و با تغییر غلظت ، تغییر نمی کند. 

 ت( نافلزی ب(کلوئید       پ(  آمونیاک         الف(ناهمگن 3

4 

تشکیل دهنده آنها به قدر کافی بزرگ نیست که توانایی پخش  الف( زیرا مخلوط این دو ماده محلول است و اندازه ذرات 

 نور را داشته باش ند.

 آهک اکسید فلز است، با آب باز تولید می کند. ب(

 پ(یک کلوئید است 

 یا در آب غلظت یون هیدرونیوم را افزایش می دهد. اکسید نافلز است ت(

 زیرا شیر منیزی یک باز است.ث(

 افزودنی شیمیایی ندارد و به دلیل خاصیت بازی مناسب برای موهای چرب استفاده می شود. ج(

5 
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 درست است          ب(سرخ   3و    1الف( عبارت   17
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26 

 

27 

 

 دوم   راهنمای  تصحیح  فصل  

 الف( حلبی        ب( ترکیب یونی دوتایی 1

2 
  1نیم سلول ها ، از محلول الکترولیتی با غلظت  (°E)الف(نادرست  شیمی دان ها برای اندازه گیری پتانسیل استاندارد 

 مولار استفاده می کنند. 

 و علوم تجرب ی رشته ریاضی  فیزیک         3شیمی       راهنمای  تصحیح  فصل دوم   

2 

 است. +2برابر  2OF( نادرست عدد اکسایش اکسیژن در ب

اکسیژن ، بخش قابل توجهی از انرژی شیمیایی به انرزی الکتریکی تبدیل   –پ(نادرست  در سلول های سوختی هیدروژن 

 می شود. 

                                     درستت(

 درست  (ث

در خاک آن است.) یا گل ادریسی آبی رنگ نشان  OH+O3|H|>|-|نادرست گل ادریسی سرخ رنگ نشان می دهد که ج(

 در خاک آن است.(  OH+O3|H|<|-|می دهد که 

 کاهش پ(              2CO الف( شیمیایی                 ب( 3

4 

 الف( زیرا روی بر خلاف قلع با مواد غذایی واکنش می دهد و باعث فساد و مسمومیت مواد غذایی می شود.

علت مصرف زیاد انرژی الکتریکی هزینه بالایی دارد. همچنین بازیافت الومینیوم عمر یکی از مهم ترین  فرآیند هال به ب(

 منابع تجدیدناپذیر طبیعت را افزایش می دهد.

 هیدروژن است پس قدرت کاهندگی روی بیشتر است.   °Eروی کمتر از   °Eپ( چون

متراکم از ادامه اکسایش جلوگیری می کند و به طوری که لایه های زیرین  زیرا این فلز با تشکیل لایه ای چسبنده و  ت(

 اکسید نمی شوند و استحکام خود را حفظ می کنند. 

5 

 
 1-الف(  6
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13 

 
 پلاتین        ب( آند            پ(قطب منفیالف( نمک  14

15  

16 

 زیرا آهن در برابر خوردگی محافظت شده است )آهن اکسید نشده است(  Feالف: 

 مطابق شکل کاهش یافته است.  2O  ب: 

 الکترون  4پ: 
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 و علوم تجرب ی رشته ریاضی  فیزیک         3راهنمای  تصحیح  فصل دوم   شیمی    

25 

 

26 

 

 و علوم تجرب ی رشته ریاضی  فیزیک         3راهنمای  تصحیح  فصل سوم شیمی    

 2SiOب(فلزها      پ(مثبت              ت(        dالف( 1

2 

 های مرئی را بازتاب می کند. الف(نادرست .یک جعبه سفید رنگ ، همه طول موج  

 است.  3d3[Ar]به صورت  )II(در حالت  اکسایش  )V)23ب(نادرست . آرایش الکترونی وانادیوم  

 است.  2d3[Ar]به صورت  )II(در حالت  اکسایش  )Ti)22پ( نادرست. آرایش الکترونی تیتانیوم  

 ت( درس ت

 نقش اکسنده دارد.   )V(ث(نادرست. وانادیوم 

𝟐ج( نادرست.

𝒓
  pm140≈r ⇒ 2-10 × 43/1= 

 .است  متقارن(  4CCl) تتراکلرید  کربن  در  مرکزی اتم  پیرامون  الکتریکی  بار  توزیعد( نادرست  
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 ذ(در ست

 ه(نادرست. کوارتز نمونه خالص سیلیس است. 

 الف( هیدروژنی     ب(نیکل 3

4 

پیوند اشتراکی به هم متصل اند. این ساختار، سخت و الف( الماس جامد کووالانسی است و در سرتاسر ساختار آن اتم های کربن با  

 برای برش شیشه مناسب است.

 ب(زیرا تفاوت بین نقاط ذوب و جوش آن بیشتر و نیروهای جاذبه میان ذره های سازندۀ آن قوی تر است. 

 دو اتمی ناجور هسته بوده و قطبی هستند.  COپ( مولکول های  

 کند.ت(همه طول موج های مرئی را بازتاب می  

 ث(شمار کاتیون ها و شمار آنیون های آن با هم برابر است. 

 ج(دوده همه طول موج های مرئی را جذب می کند پس به رنگ سیاه دیده می شود. 

 و کمترین چگالی را دارد.    °Eد( زیرا لیتیم کمترین  

آمونیاک باز ضعیف و سدیم هیدروکسید باز قوی است  و غلظت یون هیدروکسید در محلول آمونیاک نسبت به سدیم هیدروکسید    ه(

 یونیده می شود.( یا آمونیاک کامل یونیده نمیشود اما سدیم هیدروکسید کامل)آن کمتر است   pHکمتر است پس  

یا )ماده کووالانسی است   s 2SiO)مولکولهای آن کم است  در حالیکه ) کربن دی اکسید ماده مولکولی است  و جاذبه بین  ی(

 (مجموعه ای از اتم هاست که با هم پیوندهای اشتراکی دارند  

5 
بارالکتریکی   یا تراکم  .) نیست  یکنواخت آن های  اتم روی بر الکترونها توزیع و  است  قطب ی مولکولهای دارای مایع این  زیرا بله

 هایآن یکسان است.بر روی اتم 

6 

 

7 

 
 و علوم تجرب ی رشته ریاضی  فیزیک         3شیمی      راهنمای  تصحیح  فصل سوم   

8 

 

9 

 

10 

 
 الف( سرخ  11

12 

 



 

121 

 

13 

 

14 

 

15 

 

16 

 

17 

 
 راهنمای  تصحیح  فصل چهارم  

 HCIافزایش         پ(ترفتالیک اسید          ت(اتانول    ث(  –الف( پلی اتن       ب(مصرف   1

2 

به گاز نیتروژن تبدیل می   2NO و   NOالف(نادرست . در مبدل کاتالیستی خودروهای دیزلی با ورود آمونیاک ،گازهای 

 شو ند.

 ب(درست 

 پ( درست 

 و علوم تجرب ی رشته ریاضی  فیزیک         3شیمی        راهنمای  تصحیح  فصل چهارم  

2 

ت(نادرست گاز اتن در اثر واکنش با محلول آبی و رقیق پتاسیم پرمنگنات در شرایط مناسب به اتیلن گلیکول تبدیل می  

 شود.

 ث(درست  

 ج(درست 

 3NH – 2Nالف(اتن        ب(فرآورده ها          پ( 3

4 

 2NOالف( به علت وجود گاز 

ب(مطابق اصل لوشاتلیه ، تعادل برای مقابله با افزایش فشار به سمت تولید مول های گازی کمتر )تولید آمونیاک ( پیش  

 می رود.
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