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 فصل اول                                                                                          صفحه اول                                                       3زیست شناسی   ردیف 

1 

   مشخص کنید. دلیلذکر بدوندرستی یا نادرسی هر یک از عبارت های زیر را 

 ( 1401)خرداد  درستنا مشخص شد.نتایج آزمایش های گریفیت ماهیت مادۀ وراثتی و چگونگی انتقال آن به یاختۀ دیگری  از الف(

 ( 1401)خردادماه درست.ی شودمقند مربوط به نوکلئوتید  ( ازOHبه گروه هیدروکسل) سفات یک نوکلئوتیدف فسفودی استر،ب(در تشکیل پیوند 

     (1401ماه)دی  نادرست (عامل موثر در انتقال وراثتی است.DNAنتایج آزمایش گریفیت مشخص شده که دنا ) از (پ

  ( 1402)شهریورماهنادرست محیط خارجی، پوشینه دار شد.خص شده که باکتری بدون پوشینه بادنا ازنتایج آزمایش گریفیت مشاز (ت

 ( 1401)شهریور درست  ( انجام می شود.هر فام تن)کروموزوم وکاریوت ، آغاز همانندسازی درچندین تقطه دریدر (ث

 ( 1402)خردادماهنادرست .جدا شوندهیستون ها ازآن   باز و )کروماتین(، اب ت  پیچ و  ،  (بایدDNA) ابتدای همانندسازی دنادریوکاریوت ها، ج(
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 هر یک از عبارت های زیر جای خالی را باکلمات مناسب کامل کنید.  در

 ( 1401)دی ماه  (مارپیچ)  شکل................... در می آیند.زنجیره های سازندۀهموگلوبین ، در ساختاردوم به  الف(

 ( 1401)دی ماه  (هلیکاز) .  (، آنزیم ................. مارپیچ و دو رشتۀ آن را از هم باز می کندDNAدنا )همانندسازی ب(در

  است.قابل مشاهده   ،  نوکلئوتیدهای جدید با بین نوکلئوتیدهای قدیمی  ر،فسفوردی است تشکیل پیوند....... زی...............طرح همانندسادر (پ

 ( 1402)خردادماه (پراکنده-   غیرحفاظتی)
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 برای کامل کردن هر یک از عبارات های زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.

 (1401)دی ماه   .شدند وارد ر ساخت دنای باکتری شرکت می کنند ،( که د قند  -   بازآلی در ساختار ) 𝑁15الف( در آزمایش مزلسون و استال، 

 ( 1402)شهریورماه نا صورت می گیرد.د  دن هیستون ها، قبل از همانندسازی جداش ،  ( دارد خطی -در یاخته ای که دنای)حلقو ی ب(

 ( 1401)شهریورماه  ویرایش می گویند. همانندسازی می شود ،   ا دره  را که باعث رفع اشتباه ( دنا بسپاراز بسپارازی   -  نوکلئازی )  ( فعالیتپ

 ( 1402)خرداد. ( هستند  بیشتری  -)کمتری پایداری ( مولکول های دنایی که بازهای سیتوزین بیشتری دارند، دارایت
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 ( 1401خردادماه ) به پرسش های زیر پاسخ دهید.  [DNAدر ارتباط با همانند سازی دنا] 

 ستال برای نشانه گذاری دنا از چه نوکلئوتید هایی استفاده کردند؟ ( مزلسون و االف

 .( داشتند 15Nنوکلئوتیدهایی که ایزوتوپ سنگین نیتروژن) جواب :

 تعدادگروه فسفات ایجاد می شود؟به انتهای رشته پلی نوکلئوتید درحال تشکیل، چه تغییراتی در نوکلئوتید گام اضافه شدن هرهن( در ب

می   اضافه  شدن هر نولئوتید سه فسفاته در انتهای رشته پلی نوکلئوتید دو تا از فسفات های آن از مولکول جدادر هنگام    جواب :

  به صورت تک فسفات به رشته متصل می شود. شوند و نوکلئوتید
  چندین نقطه در هر فام تن ]کروموزوم[ انجام می شود.( به چه علت در یوکایوت ها ، آغاز همانند سازی در پ

 جواب : زیرا مدت زمان  زیادی برای همانند سازی لازم است
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 ( 1401)دی ماه  ا به پرسش های زیر پاسخ دهید.دربارۀ نوکلئوتید اسیده

   (؟RNA( سنگین تر است یا قند موجود در رنا )DNAساختار دنا )  قند موجود در (الف

  (DNAقند موجود در ساختار رنا)جواب :  

ها به  برقراری چه پیوندی بین نوکلئوتیدهای دنا باعث میشود دو رشته دنا درموقع نیاز در بعضی نقاط از هم جدا شوند ، بدون اینکه پایداری آن (ب

 پیوند هیدروژنیجواب :هم بخورد؟
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 ( 1402)شهریور دربارۀ آزمایش های ایوری و همکارانش ، به پرسش های زیر پاسخ دهید؟  

 ( عصارۀ استفاده شده در این آزمایش ها از کدام نوع باکتری استرپتوک.کوس نومونیا استخراج شده؟الف

   پوشینه دار:جواب  

 ؟ نگرفت در آخرین آزمایش ، با اضافه کردن آنزیم تخریب کنندۀ کدام گروه از موادآلی ، انتقال صفت صورت (ب

 جواب : آنزیم تخریب کنندۀ دنا
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 ( 1401)شهریور ماه  به پرسش های زیر پاسخ دهید.اسید ها  دربارۀ نوکلئیک  

 تخریب کردند؟  موادآلی را چه گروهی از باکتری های کشته شدۀ پوشینه دار، عصارۀ استخراج شده از در ابتدا ، ایوری و همکارانش الف(

   جواب : پروتئین ها
 ب( قند پنج کربنه در نوکلئوتیدهای دنا ، چه نام دارد؟ 

 جواب : دئوکسی ریبوز
 مقدار کدام بازآلی برابر است؟پ( بر اساس مشاهدات وتحقیقات چارف روی دناهای جانوران، مقدار آدنین در دنا با 

   جواب : تیمین 
 ت( یک نقش  نوکلئوتیدها در واکنش های سوخت و ساز را بنویسید؟

 به عنوان منبع رایج انرژی دریاخته است یا نوکلئوتید ها در ساختار)آدنوزین تری فسفات (  ATPنوکلئوتید آدرنین دار جواب :  

  را بر عهده دارند. حامل الکترونمولکول هایی وارد می شوند که در فرایند فتوسنتز و تنفس یاخته ای نقش 

 نمره تعلق می گیرد.   NADPHو   2FADHو    NADHو همچنین    ATPتوجه : به زکر نام مولکول هایی مثل
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 ( 1402 ماه)خرداد مولکول های اطلاعاتی به پرسش های زیر پاسخ دهید.  دربارۀ

 چرا؟  ؟  جاندار مورد مطالعۀ گریفیت ، می تواند بسته به مراحل رشد و نمو تنظیم شودکدام دنای جایگاه های آغاز همانند سازی در ( تعداد الف

 ود  .بنابراین تعدادجایگاه های آغازهمانندسازی در دنای آن می تواندبسته به مراحل رشدو نموتنظیم ش  -موش یوکاریوت است –جواب : موش 

 ( دو گروه از مواد آلی موجود در بدن جانداران که می توانند نقش آنزیمی داشته باشند را نام ببرید؟ ب

 ( و پروتئین RNAجواب : رنا ) 

با این   ، یک نوار در میان ظرف تشکیل شد.𝑁14 دقیقه قرار گرفتن باکتری در محیط کشت 20در آزمایش های مزلسون و استال، بعد از  (پ

 جواب : همانندسازی حفاظتی          شده؟ رد سازی به طورکامل  ، کدام همانند به دست آمده نتیجۀ
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    ( 1401 )خردادماه ساختار و فعالیت آنزیم ها به پرسش ها پاسخ دهید.در مورد  

 ( تصویر مقابل طرز عمل آنزیم را درکدام نوع از واکنش های سوخت و سازی  الف

                                 جواب : واکنش تجزیه را نشان می دهد؟ 

 ( بین مسئله تب بالا و فعالیت آنزیم ها چه ارتباطی وجود دارد؟ ب

غیرفعال   پیدا کنندو  ممکن است شکل غیرطبیعی یابرگشت ناپذیر بالا  جواب: دردمای  

 . شوند
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 ( 1401)دی ماه  ( به پرسش های زیر پاسخ دهید.DNAدربارۀ همانندسازی دنا)

   ( با توجه به شکل زیر، در مجموع چند دو راهی همانندسازی دیده می شود؟الف

 دو راهی همانندسازی    6جواب:  

   )کروموزوم( قارچ ها،چه نام دارد؟روتئین های همراه با دنای خطی در فام تن ( مهمترین  پب

 جواب: هیستون ها
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 شکل های زیر همانند سازی دنای یاختۀ جانوران را نشان می دهد. با توجه به مطالب  

 ( 1402شهریور ماه ).کتاب درسی به سوالات زیر پاسخ دهید

 ( درکدام شکل ، تعداد جایگاه های آغاز همانند سازی می تواند بسته به مراحلالف

                                                          (1جواب : شکل )رشد و نمو تنظیم شود؟  

 ( درکدام شکل،میتوان هم زمانی ترجمه و رونویسی را مشاهده کرد؟ ب

                                                      (2شکل)جواب :  

 ( درکدام شکل،آنزیم های برش دهنده،قسمتی ازسامانۀ دفاعی آنها محسوب میشود؟ پ

                            (2جواب: شکل )
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 ( 1401)شهریورماه دربارۀ پروتئین ها به پرسش های زیر پاسخ دهید.

 الف( برهم کنش های آب گریز بین کدام گروه های تشکیل دهندۀ آمینو اسیدها، باعث ساختارسوم پروتئین ها می شود؟ 

  Rجواب: گروه های  

 جواب: کلاژن   ب( پروتئینی که باعث استحکام بافت پیوندی زردپی و رباط می شود، چه نام دارد؟ 

 محیط چگونه می تواند باعث تغییر شکل آنزیم شود؟   PHپ( تغییر 

 باتاثیر بر پیوند های شیمیایی مولکول پروتئین می تواند باعث تغییر شکل آنزیم شود.   PHجواب: تغیر 
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 ( 1402)خردادماه  ساختار مولکولی که تغییر شکل آن باعث بروز بیماری کم خونی داسی شکل می شود، در کدام سطح پروتئینی است ؟ چرا؟  

 لی پپتید است.جواب: سطح چهارم پروتئینی .زیرا دارای چهار زنجیرۀ پ
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 ( 1401)دی ماه  دربارۀ پروتئین ها به پرسش زیر پاسخ دهید.

  الف( نام گروه اسیدی در ساختارآمینو اسیدها چیست؟

 یا گروه کربوکسیل    COOH-جواب:  

 توان استفاده کرد؟ ب( باتوجه به تاثیرمتفاوت دمای کم و زیاد روی آنزیم ها، از این ویژگی آنزیم ها در آزمایشگاه ها چگونه می 

 جواب: برای غیر فعال کردن دائمی آنزیم ها از دمای بالا استفاده می شود. 
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 ( 1402)خردادماه  .دهید  خدربارۀ جریان اطلاعات دریاخته به پرسش های زیر پاس

 (درهمانندسازی و رونویسی رابنویسید.DNA( نام آنزیم بازکنندۀ دو رشتۀ دنا) الف

 رونویسی:رنابسپاراز - همانندسازی: هلیکازجواب:  

 ( چرایاخته های عصبی وماهیچه ای بدن یک فرد،ژن های یکسانی دارندولی عملکردوشکل متفاوتی هستند؟ ب

 جواب: تنظیم بیان ژن
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 ( 1402)شهریورماه  در مورد مولکول های اطلاعاتی به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

بالا و دیگری در پایین لولۀ آزمایش مشاهده    20اگر در آزمایش های مزلسون و استال ، درپایان    الف( نوار، یکی در  اول ، دو  دقیقه 

 شود،کدام طرح همانندسازی دنا تایید می شود؟ 

  جواب : طرح  همانندسازی حفاظتی 

 ب( نام دو پروتئین که در انقباظ ماهیچه ها نقش دارند را بنویسید. 

 میوزین   – ب: اکتین  جوا

 پ( زنجیره های سازندۀ هموگلوبین در کدام ساختار به صورت یک زیر واحد ، تا خورده و شکل خاصی پیدا می کنند؟ 

 جواب: ساختارسوم  
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   مشخص کنید. دلیلذکر بدوندرستی یا نادرسی هر یک از عبارت های زیر را 

 ( 1401)خردادماه  درست   جواب :  آورد.[ ،تاخوردگی های مجددی پیدا می کند که ساختار سه بعدی را به وجود می tRNA] رنای ناقلالف( 

 ( 1401)دی ماهدرست    جواب :   رشتۀ مورد رونویسی یک ژن ممکن است با رشتۀمورد رونویسی ژن های دیگر یکسان یا متفاوت باشد.ب( 

 ( 1401شهریورماه)نادرست    جواب :  .در بدو تولد ، علائم آشکاری ندارد (mDNAاتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک ) پ(

 ( 1402خردادماه)نادرست  :  جوابیکسان است.ابل نوکلئوتیدگوانین دار قرار میگیرد،مقفرایند همانند سازی و رونویسی،  نوع نوکلئوتیدی که در (ت
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 هر یک از عبارت های زیر جای خالی را باکلمات مناسب کامل کنید.  در

  . انجام می شود.ه صورت....................رونویسی در مورد ژن های مؤثر در تجزیه مالتوژ بالف( در باکتری اشرشیاکلای ، تنظیم 

 ( 1401ماه   )دی مثبت    جواب :

................  ب( در باکتری اشرشیاکلای ، توالی خاصی از دنا که بین راه انداز و ژن های مربوط به تجزیۀ لاکتوز قرار گرفته است، توسط پروتئین 

 ( 1402ماه )شهریور  مهارکننده جواب : اشغال می شود. 

   می تواند به آمینو اسید متیونین متصل شود.  ه ای )آنتی کدونی( .............مز[ با توالی پادرtRNAپ(رنای ناقل ]

 ( 1401)شهریور ماه   UGAجواب :

 ( 1401ماه   خرداد) A:  جواب   ......................... نمی شود .ت( رمزۀ )کدون( آغاز هرگز وارد جایگاه 
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 برای کامل کردن هر یک از عبارات های زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید.

 ( 1401) خرداد ماه یک نوع()   جواب : عهده دارد. [ وظیفه ساختن انواع رنا را بر پلی مراز RNAانواع ( رنابسپارار ] /الف( در پرتوکاریوت ها )یک نوع 

    عوامل نویسی(است. / درنتظیم منفی نویسی در باکتری اشرشیاکلی ، مانع پیش روی رنابسپاراز ، نوعی پروتئین به نام )مهار کنندهپ( 

 ( 1401) خرداد ماه    )مهارکننده( جواب :

 (UAG)  جواب :  نمی کند.( هیچ آمینو اسیدی را رمز UAG/AUGب( رمز ]کدون[ )

 ( 1401)دی ماه (P) جواب :  ( خارج می شود.E-Pپایان ترجمه ،درآخرین رنای ناقل بدون آمینو اسید، از جایگاه) ت( در مرحلۀ

   کمتری( هستند. /)بیشتریث( آنزیم های رنابسپاراز جانورانی که فرصت بیشتری برای پروتئین سازی دارند، دارای تنوع 

 ( 1402)شهریور ماه  بیشتری()  جواب :  

 ( 1401) شهریورماه   (AUG )  جواب  هیچ آمینو اسیدیرا رمز نمی کند که به آن رَمزۀ پایان می گویند.  (UAG/AUGج( رمزۀ )

 ( 1402)خردادماه )آمینی(   جواب :  متیونین است.کربوکسیلی( رشتۀ پلی پپتید تازه ساخته شده، /چ( اولین آمینو اسید در انتهای )آمینی
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 ( 1401)خردادماه ست با رشته رمزگذار چه تفاوتی می تواند داشته باشد؟ روی رشتۀ الگوی دنا ساخته شده ا  رشته رنایی که از

 به جای نوکلئوتید تیمین دار در دنا ، نوکلئوتیدیوراسیل دار در رنا قرار دارد.   جواب:
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 ( 1401)خردادماه   اشاره دارد؟  کدام مرحله از فرایند ترجمه هر یک از موارد زیر به  

  مرحلۀ آغا   جواب:در رناتن )ریبوزوم ( محل قرارگیری رنای ناقلِ دارای آمینو اسید است. Pدر این مرحله فقط جایگاه  الف(

 مرحلۀ پایانی  جواب: توسط پروتئین هایی به نام عوامل آزاد کننده اشغال می شود.  Aب( در این مرحله جایگاه 
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 ( 1401 .)خردادماهمقابل طرح ساده از  از رناتن هایی که چند رنای در حال رونویسی را ترجمه می کند ، نشان داده شده است    شکل  در 6

 الف( کدام آنزیم ، جهت رونویسی را به صورت درستی نشان می دهد؟ 

 جهت الف   جواب :  

  ( مشخص شده است؟1ب( کدام آنزیم با شمارۀ )

 رنابسپاراز   جواب:
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 هم زمان چندین رنا از روی یک ژن را نشان می دهد.شکل زیر ساخته شدن  
 ( 1401) دی ماه 

 جهت رونویسی از این ژن را نشان می دهد؟(  2یا 1الف(کدام شماره )

 ( 1)    جواب :

  کدام مورد است؟ )الف یا ب(این ژن ب( محل راه اندازی 

 )الف(   جواب :
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 ( 1401)دی ماه   دربارۀپروتئین سازی به پرسش های زیر پاسخ دهید.

 توالی پادرمزه )آنتی کدون(   جواب :در اتصال آن به آمینو اسیدِ مناسب مؤثر است؟ [tRNA]کدام توالی از رنای ناقل  الف(

 مرحلۀ آغاز جواب :ب( کامل شدن ساختار رناتن )ریبوزوم( در کدام مرحله از فرایند ترجمه رخ می دهد؟

 پ(پروتئین های ساخته شده در سیتوپلاسم  که شبکۀ آندوپلاسمس گلژی می روند چه سرنوشت هایی پیدا می کنند؟ )یک مورد( 

  ریچه( یا کافنده تن)لیزوزوم( بروند. ممکن است برای ترشح به خارج رفته یا به بخش هایی مثل واکوئول )کُ  جواب :
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 ( 1401)دی ماه  مربوط به تتنظیم بیان ژن پیش از رونویسی است یا پس از رونویسی؟ هر یک از موارد زیر 

 پس از رونویسی  جواب :. اتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک الف(

 پیش از رو نویسی   جواب :   .ب( تغییر در میزان فشوردگی فام تا)کروموزوم(
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 ( 1402)شهریورماهبه سوالات زیر پاسخ دهید؟واکنش های انجام شده درموجود زنده میشود ،زاش سرعت  رابطه با مولکولی که باعث اف در

 با تغییر کدام قسمت این مولکول ، احتمال تغییر عملکرد آن بسیار زیاد است؟ الف( 

 جایگاه فعال آنزیم   جواب :

 ) ذکر یک مورد(ب( یکی از عوامل موثر بر فعالیت این مولکول را بنویسید؟ 

 محیط ، غلظت آنزیم و پیش ماده    PHدما ،    جواب :
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 با توجه به فرایند رونویسی که در شکل نشان داده شده است ، 

 ( 1402)شهریوماه به سوالات پاسخ دهید.

 الف( کدام رشته، رشتۀ الگورا نشان می دهد؟ 

 ( 1رشتۀ )  جواب :

 ب(توالی نوکلئوتیدی رنای ساخته شده شبیه به کدام رشته  است؟

 ( 2رشتۀ)  جواب :

 



 

6 
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 ( 1402)شهرریور ماه  در زیر ، ترتیب وقایع مرحله آغاز ترجمه نوشته شده است.موارد خواسته شده را بنویسید. 

[ دارای آمینو اسیدِ ..................  tRNA]اتصال رنای ناقل      .................... الف( هدایت زیر واحد ، کوچک رناتن )ریبوزوم( به سوی رمزه آغاز وسطِ 

 کامل شدن ساختار رناتن      افزوده شدن زیر واحد بزرگ رناتن به مجموعه       رناتن    Pدر جایگاه 

 ب( میتونین                                         از رنای پیک   الف( بخش هایی 

 فصل دوم                                                       3زیست شناسی   ردیف 
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 ( 1402)شهریورماه یک از پروتئین های زیر ، پس از ساخته شدن به شبکۀ آندوپلاسمی و دستگاه گلژی می روند؟  کدام

                     بزا ق ب( آمیلاز                                             الف( آنزیم های فتوسنتزی

14 

مثالی از تنظیم بیان ژن پس از رونویسی است چگونه باعث توقف ( که  mRNAاتصال بعضی رناهای کوچک مکمل به رنای پیک )

 ( 1402)شهریورماه   .عمل ترجمه می شود

 از کار رناتن  جلوگیری می کند   جواب:

15 

   (1402 )شهریور ماه چه تفاوتی بین فرایند رونویسی و همانند سازی از نظر تعداددفعات انجام شدن آنها در چرخۀ یاخته ای وجود دارد؟

بر خلاف همانندسازی که در هر چرخۀ یاخته ای یک بار انجام می شود ، رونویسی یک ژن می تواند در هر چرخه بارهاانجام   جواب :

 می شود و چندین رشته رنا ساخته می شود.

16 

 .با توجه به شکل به پرسش های زیرشکل زیر طرح ساده ای از رشتۀ الگوی مولکول دنا و رنای بالغ حاصل از آن را نشان می دهد  

 ( 1401 )شهریور ماه  پاسخ دهید.

 حلقه ها میانه)اینترون( هستند یا بیانه )اگزون(؟ الف(

  میانه )اینترون(جواب :  
 فرایند جداسازی و حذف بخش هایی از رنای اولیه و ساخته  ب( 

  پیرایش  جواب :  بالغ را چه می گویند؟ شدن رنای

 

17 

 ( 1401 )شهریور ماه  ساختار سه بعدی رنای ناقل را نشان می دهد.  وشکل روبر

   محل مشخص شده با مربع چه نام دارد؟

 توالی محل اتصال آمینوو اسیدیا جایگاه اتصال آمینواسی د  جواب:

 

 

 

 ب الف
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شکل زیر طرح ساده ای از رناتن هایی )ریبوزوم هایی( است که چند رنای در حال رونویسی را ترجمه می کند.با توجه به شکل به  

 ( 1402)خردادماه   سوالات پاسخ دهید.

   دهد؟کدام شماره ، جهت رونویسی را نشان می ( الف

 ( 2) جواب : 

 پلی مرازِ( درون شکل ، پروکاریوتی RNAرنابسپارازِ)( ب

 پوکاریوتی؟  2است یا رنابسپارازِ  

 پروکاریوتی   جواب :  

 

19 

 در هر یک از موارد زیر ، با توجه به فرایند های تنظیم بیان ژن دریوکاریوت ها، میزان محصول ژن چه تغییری می کند؟ 

 خمیدگی در دنا با پیوستن عوامل رونویسی به توالی افزاینده الف( ایجاد 

 افزایش می یابد   :  جواب

 ب(کاهش فشوردگی در بخش هایی از فام تن 

 افزایش می یابد    :  جواب
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 وم سفصل                                                                                                                                            3زیست شناسی   ردی ف
   مشخص کنید. بدون ذکردلیلدرستی یا نادرسی هر یک از عبارت های زیر را  1

  صفات چندجایگاهی رخ نمودهای ]فنوتیپ های[ پیوسته دارند.الف( 

 ( 1401)خردادماه درست    جواب :

   ب( در همه یاخته های جنسی )گامت های( مرد هموفیلی ،دگره )الل(هموفیلی وجود دارد.

 ( 1401)دی ماه نادرست    جواب :

 در ژن نمود پدر وجود دارد.  Oداشته باشد، قطعا دگرۀ   Aفرزندی با گروه خونی Bاگر پدری با گروه خونی  پ( 

 ( 1402)شهریورماه درست  جواب :

 ندارند. ( در بدو تولد،علائم آشکاری PKUنوزادان مبتلا به بیماری فنیل کتونوری ) (ت

 ( 1401)شهریورماه درست    جواب :  

 ، پای آن ها بررسی می شوند. هث( نوزادان در بدو تولد از نظر ابتلای احتمالی به بیماری فنیل کتو نوری ، با خون گیری از پاشن

 ( 1402)خردادماه درست    جواب :  

2 

 در هر یک از عبارت های زیر جای خالی را باکلمات مناسب کامل کنید. 

دگره ها  ............... بین  الص مشاهده شود، میتوان گفت که رابطـۀ ..حالت ناخالص ، بـه صورت حد وسط حالت های خاگر صفت در الف(

 ( 1401)شهریورماه جواب : بارزیت ناقص    است.برقرار

  رابطۀ دگره ای ........................... اثر دگره ها ، همراه باهم ظاهر می شود.ب( در 

 ( 1401)شهریورماه هم توانی    جواب :

 به رنگ .................... دیده شود.  نیستدر یکی از فام تن هایش باشد، ممکن  Rپ( اگر گل میمونی ، دارای دگرۀ )الل( 

 ( 1402ماه خرداد ) خالص    جواب :

3 

 را انتخاب کنید.  از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسببرای کامل کردن هر یک از عبارات های زیر،  

 منفی( را مشخص کرد.   Aگروه خونی  –منفی   Oبا کمک رخ نمود، می توان ژن نمود ]ژنوتیپ[ )گروه خونی   الف(

 ( 1401)خرداد ماه منفی( Oگروه خونی  : )جواب  

 متفاوت ( هستند. –دارای رخ نمودهای)مشابه   AABBccو   AaBBCcب( دو ذرت با ژن نمودهای 

 ( 1401ماه  دی)مشابه ()  جواب :  

  ( با تصورات موجود در زمان پیش از کشف قوانین وراثت مطابقت دارد.ABگروه خونی  –پ( بروز صفت )رنگ صورتی گل میمونی 

 ( 1402)شهریورماه  رنگ صورتی گل میمونی ()  جواب :

  چند جایگاهی ( است. – مثالی از صفات )تک جایگاهی  ABOت( صفت گروه خونی 
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 ( 1401ماه )شهریور  )(جایگاهیتک  )  جواب :

 بوده است .   ناخالص (  –اگر رنگ همۀ گل های حاصل از آمیزش دو گل میمونی ، متفاوت از والدین باشد، قطعا ژن والدین )خالص ث( 

 ( 1402)خرداد ماه (خالص)  جواب :

 فصل سوم                                                                                                                                             3زیست شناسی   

4 

 ( 1401)خردادماه   با توجه به صفت گروه های خونی پاسخ دهید.

 مثبت جواب : است ، چیست؟ Ddالف(گروه خونی فردی که 

 هم توانی  :  جوابنسبت به یکدیگر چگونه است.  Bو   Aب( رابطۀ  بین دگره های )آلل های( 

5 

مردی هموفیلی قصد دارد با زنی ازدواج کند که سالم است و ناقل هم نیست ، زن می خواهد بداند آیا ممکن است فرزند حاصل  

 ( 1401)خردادماه   باشد؟)ذکر ژن نمودهای تمام افراد خانواده الزامی است(از این ازدواج ، هموفیلی  

           YH    Xپسر سالم :                        hXH    Xدختر ناقل :  جواب :

 HXH     Xزن سالم :                         Y    hXمرد هموفیلی :      
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 ( 1401)خردادماه پپتیدی مممکن است افزایش یابد ؟ در چه صورت طول یک رشتۀ پلی  

ر این صورت پلی پپتیدی حاصل از  جواب : در صورتی که جهش جانشینی ، رمز پایان را به رمز یک آمینو اسید تبدیل کند که د

 ن بلندتر خواهد شد . آ
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 ( 1401)خردادماه (به چه معنایی  می باشد ؟ صفت وابسته به جنس  اصطلاح )

 جواب : صفاتی که جایگاه ژنی آنها در یکی از دو فام تن  جنسی قرار داشته باشد . 
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 ( 1401دی ماه . )شده اند   Aصاحب فرزندی با گروه خونی    Bو مادری با گروه خونی    ABپدری با گروه خونی  

   BOژن نمود مادر :   جواب :  نمود )ژنوتیپ( مادر را بنویسید.الف( ژن  

 ب( سایر رخ نمودهای )فتوتیپ های( فرزندان این خانواده را با رسم مربع پانت پیش بینی کنید. 

  ABگروه خونی   جواب :  

 نیز صحیح می باشد (     /O /B / Aبه جای        i  و  BIو  AI) استفاده از دگره های

 B A گامت ها 

B BB AB 

O BO AO 
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 ( 1401)دی ماه  علت اندازه قد یک نفر را توضیح داد؟  چرا نمی توان از روی ژن ها ،

گاهی برای بروز رخ نمود تنها وجود ژن کافی نیست ، بلکه مثلا در مورد قد عوامل محیطی مانند تغذیه و ورزش می تواند جواب :

 بر ظهور رخ نمود اثر بگذارد  
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 ( 1402)شهریور ماه با توجه به نمودار توضیع فراوانی رخ نمود )فتوتیپ( رنگ نوعی ذرت ، به سوالات زیر پاسخ دهید.  

 

 

 

 

 در کدام ستون ها مشاهده می شوند؟      AABBccو    AaBBCc  ژن نمودهای  الف(

 E: ستون    AaBBCc و ژن نمود   Cستون  :   AaBBCcژن نمود     جواب :

  Dستون   جواب :ب( در کدام ستون تعداد گروه های )الل های( بارز و نهفته برابر است؟ 

 فصل سوم                                                                                                                                                      3زیست شناسی   
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 Aaبیماری های نهفته فنیل کتنوری ، از ازدواج زن و مردی با نمود  در  

 ( 1402)شهریور ماه  : دگرۀ بیمار باشد(  a: دگرۀ سالم و    A)با فرض اینکه    

  جواب :الف( ژن نمود )ژنوتیپ ( فرزندان را با رسم مربع نشان دهید . 

 (استفاده شده است   aو    Aدر نوشتار ، از حرف    Pو     pتوجه : )به دلیل تشابه حرف   

 

 

 بله   جواب :   دارد؟با شیر خشک فاقد فنیل آلانین  ب( آیا این والدین ممکن است صاحب فرزندی شوند که نیاز به تغذیه 

 

 a A گامت ها 

A Aa AA 

a Aa Aa 
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 ( 1401) شهریورماه .ود های )فنوتیپ( هر یک از ژن نمودهای )ژنوتیپ( زیر را بنویسیدرخ نم

 منفی  Rh گروه خونی    جواب :       dd : Rh :الف(گروه خونی

 گل میمونی صورتی  جواب :      RWب( رنگ گل میمونی : 

13 

آیا ممکن است فرزندی پسر حاصل از ازدواج مردی سالم با زنی  هموفیلی ، سالم باشد؟ دلیل با رسم مربع پانت توضیح 

 ( 1401.) شهریورماه   دهید.)نوشتن ژن نمود والدین و فرزند پسر الزامی است(

 خیر پسر این خانواده از نظر هموفیلی سالم نیست . جواب :

 توجه : )ژن نمود )ژنوتیپ( پدر ، ژن نمود مادر ،

 به دست آوردن ژن نمود فرزند پسر در مربع پانت )بارسم مربع پانت(

 HX Y گامت ها 

hX hX  HX Y hX 
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14 

در کدام بخش از نمودار مشاهده  نمودار زیر مربوط به توضیع فراوانی رخ نمود های رنگ نوعی ذرت است ، ذرت کاملا قرمز رنگ  

.) شهریورماه   می شود؟ ) ذکر شماره الزامی است(

1401 ) 

 6شمارۀ   جواب :

15 

حاصل ازدواج مردی که از لحاظ گروه های خونی ، دارای پروتئین و هر دو نوع کربن کربو هیدرات  است  با زنی که کربو هیدرات  

 ( 1402)خردادماه  می باشد.    A- نیها و پروتئین  را ندارد ، فرزندی با گروه خو

 بنویسید.   Rhالف ( ژن نمود )ژنوتیپ ( این زن و مرد را از نظر گروه خونی 

    Ddمرد :   Rhژن نمود گروه خونی          ddزن:Rh ژن نمود گروه خونی    جواب :

 این فرزند را بنویسید .   ABOشوند؟ ژن نمود گروه خونی  B+ب(آیا این خانواده می تواند صاحب فرزندی با گروه خونی 

  BOفرزند :      ABOبله  ژن نمود گروه خونی    جواب :

 نیز صحیح می باشد (     /O /B / Aبه جای       i  و  BIو  AI) استفاده از دگره های

16   

 ( 1402)خردادماه   زیر در رابطه با رنگ نوعی ذرت است .با توجه به آن ها به سوالات زیر پاسخ دهید.  ژن نمود های

    AA BB CCث(              Aa BB Ccت(                    Aa Bb Ccپ(                AA bb CCب(               Aa bb ccالف(  

 (3)   جواب : نمودها ، نسبت به سایرین از فراوانی بیشتری برخوردار  است؟الف( رخ نمود )فنوتیپ ( کدام یک از ژن 

                                Aa BB Cc   و AA bb CC    جواب : ب( دو ژن نمودی که باعث ایجاد رخ  نمود مشابه می شوند ، را انتخاب کنید. 
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 چهارمفصل                                                         3زیست شناسی   ردیف 
   مشخص کنید. بدون ذکردلیلدرستی یا نادرسی هر یک از عبارت های زیر را  1

 ( 1401)دی ماه    جواب : درستفردی و گوناگونی جمعیت کاهش میابد. ، تفاوت های انتخاب طبیعی در نتیجۀ  الف(

 ( 1401)شهریورماه نادرست  جواب :  پ( رانش دگره ای همانندانتخاب طبیعی فراوانی دگره ها )الل ها( را تغییر می دهد و به سازش می انجامد.  

 ( 1401)خردادماه نادرست    جواب : وجود دارد. 21هسته ای افراد مبتلا به نشانگان داون ، سه نسخه از فام تن )کروموروم   (ژنوم)ب( در ژنگان 

2 

 در هر یک از عبارت های زیر جای خالی را باکلمات مناسب کامل کنید. 

 ( 1401)خردادماه زیستا    جواب :آمیزش موفقیت آمیز ، آمیزشی است که به تولید ..................... و زایا منجر می شود.  الف(

   فراوانی نسبی دگره ها یا .................. از نسلی به نسل دیگر ثابت باشد ،جمعیت در حال تعادل ژنی است .  اگر در جمعیتی ب(

 (1401)دی ماه ژن نمود ها   جواب :

  پ( اگر گویچۀ قرمز فردی فقط مقدار کمِ اکسیژن محیط ، داسی شکل شود ، این فرد در برابر بیماریِ ....................... مقاوم است.

 ( 1402)شهریور ماه  مالاریا  جواب :

 آمینو اسید تبدیل می شود ،جهش ................... می گویند . ث( نوع جهش جانشینی که در آن یک آمینو اسید به رمز دیگری برای همان 

 (1401)شهریور ماه خاموش   جواب :

 ( 1402)خردادماه  خویشاوندی  جواب :  ت( هر چه بین دنای دو جاندار شباهت بیشتری وجود داشته باشد،.................. نزدیک تری دارند .

3 

 مناسب را انتخاب کنید . ز بین کلمات داخل پرانتز ، کلمۀ های زیر ، ابرای کامل کردن هر یک از عبارت  

  .عدم فام تنی طبیعی منجر شودتقسیم دوم ( کاستمان ، می تواند به تشکیل گامت هایی با  –فام تن ها در)تقسیم اول  شدننجدا   الف(

 ( 1401)دی ماه   )تقسیم دوم (  جواب :

 ( 1402ماه  شهریور)  (دولاد)  جواب :  تک لاد ( صورت می گیرد . –جهش مضاعف شدگی فقط در یاخته های )دولاد  ب(

  نازا ( است .   –بتواند خود لقاحی انجام دهد . گیاهی که از آن ایجاد می شود )زایا  (4nد )پ( اگر گیاه گل مغربی چارلا

 ( 1401ماه  شهریور )  (  زایا )  جواب :

 ( 1402ماه   خرداد ) (  دگرمیهنی)  جواب :هم میهنی ( د رجمعیت های کوچک اثر دارد.   -گونه زایی ) دگر میهنی رانش در  ت(

4 

 ( 1401)خردادماه :  در بیماری کم خونی ناشی از گویچه های قرمز داسی شکل  

نام  ) الف( دانشمندان با مقایسه آمینواسیدهای هموگلوبینهای سالم و تغییر شکل یافته تفاوت این دو پروتئین را در کدام آمینواسیدها یافتند؟ 

 والین به جای گلوتامیک اسید    جواب : ( آمینواسیدها را ذکر کنید 

   چه هنگامی داسی شکل میشوند؟  SHb A Hb گویچه های قرمز افرادی با ژن نمود ناخالص( ب 

 فقط هنگامی داسی شکل  می شوند که مقدار اکسیژن محیط کم شود.  جواب :

5 

 ( 1401)دی ماه  دهید .دربارۀ بیماری کم خونی ناشی از گویچه های قرمز شکل به پرسش های زیر پاسخ  

 والین  جواب :  ین بیماری چه  نام دارد ؟ی هموگلوبین د رافراد مبتلا به ا ششمین آمینو اسید زنجیرۀ بتا الف(

 جهش دگر معنا   جواب :  ب( چه نوع جهش جانشینی باعث ایجاد این بیماری می شود ؟ 
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6 

 ( 1401) دی ماه  به سوالات زیر دربارۀ تغییر در اطلاعات وراثتی پاسخ دهید.

 الف( دوپار ) دیمر( تیمین چگونه همانندسازی دنا را بامشکل مواجه می کند ؟  

 با ایجاد اختلال در  عملکرد آنزیم دنابسپاراز   جواب :

 ب( در چه صورتی پدیدۀ چلیپایی شدن )کراسینگ اور( باعث ایجاد فا مینگ های )کروماتیدهای ( نوترکیب می شود ؟ 

 حاوی دگره های متفاوتی باشنده شده  لبادم  تاگر قطعا  جواب :

   پ(در گونه زایی دگر میهنی ، وقوع چه پدیده هایی باعث ایجاد و افزایش تفاوت بین دو جمعیت می شوند ؟ )یک مورد(

 معیت جداشده کوچک ( )ذکر یک موردجهش ، نوترکیبی ، انتخاب طبیعی و دانش ژن )در ج  جواب :

7 

 ( 1402)شهریور ماه   به پرسش های زیر پاسخ دهید.  وراثتیاطلاعات  در مورد تغییر در  

 واژگو ن  -جابجایی    جواب :   ( ساختاری نام ببرید که طول فام تن در آن ها می تواند ثابت بماند؟ناهنجاری فام تنی )کروموزومی الف( دو نوع

 مورد(  2مطالعات  مولکولی )ذکر  سنگواره ها ، تشریح مقایسه ای و  جواب :  ب( دو شاهد تغییر گونه ها را نام ببرید؟

 شارش ژن  جواب :  متوقف می شود ؟  تعادل ژنکدام یک از عوامل بر هم زنندۀ برای وقوع گونه زایی دگر میهنی ،پ( 

8 

با توجه به شکل زیر ، در صورت رخ دادن پدیدۀ چلیپایی شدن )کراسینگ اور( بین فامینگ های)کروماتید های( غیر خواهریِ    

 ( 1402)شهریور ماه بود؟دگره هایی خواهنددارای چه  گامت های نوترکیب  ،   Aو  aه هایِ  حاوی دگر

 bAو    Bb  جواب :

9 

 ( 1401)شهریورماه   تغییر اطلاعات وراثتی پاسخ دهید ؟به سوالات زیر دربارۀ    

  شود؟الف( در چه حالتی جهش جانشینی باعث می شود احتمال تغییر در عملکرد انزیم کم یا حتی صفر 

 جهش در جایی دور از جایگاه فعال رخ دهد    جواب :

  ایر مناطق است ؟در چه مناطقی در جهان بیشتر از س  sHb   ۀ ب( فراوانی دگر

 سایر مناطق است. در مناطقی که مالاریا شایع است ، بسیار بیشتر از sHbفراوانی دگرۀ    جواب :

 برای جانورانی کاربرد دارد که تولید مثل جنسی دارند.    جواب :تعریف ارنست مایر از گونه برای چه جانورانی کاربرد دارد؟  پ(

10 

 ( 1401)شهریورماه   اصطلاحات زیر را تعریف کنید.

   : الف( خزانۀ ژن 

                                               آن جمعیت می نامندژن  همۀ جایگاه های ژنی افراد یک جمعیت را خزانۀ  دگره های موجود در  مجموع همۀ جواب :

 :  ب( زیست فناوری   

 به هر گونه فعالیت هئوشمندانه آدمیدر تولید و بهبود محصولات گوناگون با استفاده از موجود زنده.   جواب :
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12 

نید منطقی دارد . ارتباط بین هر یک را پیدا کدر جدول زیر هر یک از موارد ستون )الف( با یکی از عبارت های ستون )ب( ارتباط 

 ( 1401)شهریورماه  های ستون )ب( اضافه است (  یکی از عبارت)و دربرگۀ پاسخ نامه بنویسید

 جواب :
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 ( 1402)خردادماه مورد تغییر در اطلاعات وراثتی به پرسشهای زیر پاسخ دهید. درس ؟در

   داشته باشد آیا میتواند دچار جهش جابجایی شود؟ چرا؟الف( اگر جانداری فقط یک فامتن   

 منتقل می شود. همان فام تنچون قسمتی از یک فام تن می تواند به بخش دیگری از    – بله    جواب :

 جهش و انتخاب طبیعی چه اثری بر گوناگونی افراد در یک جمعیت دارند؟   (ب   

 را کاهش می دهد.  گوناگونیانتخاب طبیعی    -گوناگونی می شود     افزایشجهش باعث   جواب :

   ج( حشراتی که در رزینهای گیاهان به دام افتاده اند کدامیک از شواهد تغییر گونه ها را نشان میدهند؟

 هاسنگواره    جواب :

14 

 کروموزوم  روی یک  Bو    Aپس از چلیپایی شدن ) کراسینگ اور( را بنویسید.)   AaBbانواع گامت های نو ترکیب فردی با ژن نمود  

 ( 1402)خردادماه   قرار دارند.

 Ab           ،aB  جواب :
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1 

   مشخص کنید. بدون ذکردلیلدرستی یا نادرسی هر یک از عبارت های زیر را 

 ( 1401)دی ماه درست    جواب :  ندارند.در فرایند تخمیر راکیزه )میتوکندری( و درنتیجه زنجیره انتقال الکترون نقششی  الف(

 ( 1401)دی ماه درست  نا جواب :  انتخاب جفت را فقط جانوران ماده انجام می دهند.  ، گونه های مختلف جانوراندر ب(

 شوند. هسته رونویسی می و  2را کیزه ، توسط رنابسپارار  تنفس یاخته ایر در بعضی پروتئین های مؤث ژن های سازندۀ (پ

 ( 1402)شهریورماه درست    :جواب  

 ( 1401ماه شهریور)درست    جواب :  به صورت مرحله ای انجام می شود.  تجزیه گلوکز در قند کافت , نه به صورت بک باره ، بلکه ت(

 ( 1402)خردادماه درست    جواب :  و آب در بخش داخلی صورت می گیرد. ATPدر زنجیرۀ انتقال الکترون راکیزه )میتوکندری( ، تولید  ث(

2 

 در هر یک از عبارت های زیر جای خالی را باکلمات مناسب کامل کنید. 

 ( 1401)خردادماه (آدنوزین  )   جواب : ................. می نامند.... ، باز عالی آدنین  و قند پنج کربنۀ ریبوز را با هم ............  ATPرمولکول د الف(

   ................ وابسته اند....ب(راکیزه ها )میتوکندری ها( برای مقابله با اثر سمی موادی مانند ، یون اکسید ، به ترکیبات  ................ 

 ( 1401)دی ماه )پاداکسنده)آنتی اکسیدان((     جواب :

  .............. تبدیل می شود.... پ( از نوعی تخمیر برای تولید خیارشور استفاده می شود که در این تخمیر ، پیرووات به  ............ 

 ( 1402) شهریور ماه)لاکتات(  جواب :

 ( 1401)شهریورماه )آدنوزین تری فسفات(  جواب :شکل رایج و قابل استفادۀ مولکول .............................. است . ت( 

 ( 1402)خردادماه )لاکتیکی( جواب :  ......... آخرین پذیرندۀ الکترون ، نوعی مادۀ آلی سه کربنی است . ..در تخمیر ...............ث(

3 

 مناسب را انتخاب کنید . ز بین کلمات داخل پرانتز ، کلمۀ یک از عبارت های زیر ، ابرای کامل کردن هر  

 ( 1401)دی ماه  ( می شوند. فعال  –زیاد باشد،آنزیم های درگیردر قند کافت وچرخۀ کربس)مهار ADPو دریاخته کم   ATPالف( اگر مقدار

 ( 1402)شهریورماه( نمی کند –زنجیرۀ انتقال الکترون راکیزه عبور )میکند، از اولین پروتئین پمپ  2FADH   الکترون های پر انرژی ب(

 ( 1401)شهریور، مولکول های پیرووات است .   2FADH   ( ، پذیرندۀ الکترون های لاکتیکی  –تخمیر ) الکلی درپ(  

 ( 1402)خردادماه. ( پمپ پروتن را فراهم می کننددو   –،انرژی لازم برای)سه 2FADH انرژیالکترون راکیزه ، الکترون های پردر زنجیرۀ انتقال ( ت

4 

 ( 1401)خردادماه .  در مورد تامین انرژی به پرسش های زیر پاسخ دهید

 فروکتوز دو فسفانه   جواب :چه قندی ایجاد می شود؟ ATPالف( در قند کافت )گلیوکولیز ( ، از گلوکز و 

 به روش ساخته شدن در سطح پیش ماده   جواب :کافت با کدام روش انجام می شود ؟ در قند    ATPساخته شدن ب( 

 تشکیل بنیان  استیل کدام مولکول حامل الکترون به وجود می آید ؟  هنگامپ( در اکسایش پیرووات ، در 

 نمره تعلق می گیرد(   h+و    NADH) به     NADH  جواب :

5 

 است.   [میتوکندری] الکترون در راکیزهشکل مقابل مربوط به زنجیره انتقال 

 جواب : سه راه در چند محل از زنجیره انتقال الکترون پمپ میشوند؟  ( H+های یون )الف( پروتونها  

   ATPآنزیم    1: شماره  جوابچیست؟  ، مشخص شده است 1ب مجموعه پروتئینی که با شماره 

    مربوط به کدام یک از فضاهای راکیزه است؟ 2ج( شماره 
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 فضای بین دوغشاء  2شمارهجواب :  
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5 

 ( 1401)خردادماه در ارتباط با فرایند تخمیر به پرسش های زیر پاسخ دهید.  

   2COجواب : با از دست دادن    الف( در تخمیر الکلی، پیرووات حاصل از قند کافت ،چگونه به اتانال تبدیل می شود؟

 جواب : پیرووات در تخمیر لاکتیکی چه مولکولی است ؟  NADHب( گیرندۀ الکترون های 

6 

 ( 1410)دی ماه  س یاخته ای به پرسشهای زیر پاسخ دهید.دربارۀ تنف

   چرا راکیزه )میتوکندری( می تواند پروتئین سازی را انجام دهد ؟ الف(

  راکیزه )میتوکندری( دنای هسته و رِناتن مخصوص به خود را دارد.  :  جواب

 چرخۀ کربس   جواب :اکسایش می یابد، چیست؟  A ب( نام مجموعه واکنش های آنزیمی که در آن استیل کوانزیم 

   فراهم می شود؟ ATPساز، برای تشکیل  ATPپ( چگونه انرژی مورد نیاز آنزیم 

گروه   ADPو    ATPپروتئین ها از کانالی که در اینن مجموعه قرار دارد می گذرند و انرژی برای مورد نیاز برای تشکیل    جواب :

 فسفات فراهم می شود. 

7 

شکل زیر مراحل قند کافت )گلیکولیز( را نشان می دهد . با توجه به شکل به سوالات 

   (1401)دی ماه .   زیر پاسخ دهید

 

 3مرحلۀ    جواب : کاهش می یابد ؟   NAD+ مرحلۀ  در کدام الف(

 اسید دو فسفاتجواب :ب( نام مولکول )الف( چیست ؟  

 

 

 

8 

 ( 1402)شهریور ماه  .در رابطه با تنفس یاخته ای به پرسشهای زیر پاسخ دهید

 در کدام قسمت راکیزه )میتوکندری( است؟ FADH2 محل تشکیل(الف  

   بخش داخلی راکیزه    :جواب  
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   و گروه فسفات را چگونه فراهم میکند؟ ADP ساز انرژی مورد نیاز برای ترکیب ATP آنزیم (ب

 فراهم می کنند.    ATPپروتئین ها از کانالی که در این خصوص قرار دارد ، می گذرند و انرژی مورد نیاز برای تشکیل    جواب :

  )گلیکولیز( بازسازی چه مولکولی ضروری است؟تخمین برای تداوم فند کافت در (پ 

 NAD+جواب :  

 دود خارج شده از خودروها حاوی چه کاری است که باعث میشود ظرفیت حمل اکسیژن در خون کاهش یابد؟ ( ت  

 (COمونوکسید کربن ):جواب
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 ( 1401)شهریورماه درباره تنفس یاخته ای به پرسشهای زیر پاسخ دهید.  

  الف( مولکولهای حامل الکترون تولید شده در تنفس یاختهای هوازی را بنویسید)

  FADH2  و    NADH(  الف)جواب :  

 ب( یاخته های بدن انسانها به طور معمول انرژی مورد نیاز خود را از چه منابعی تأمین میکنند؟ 

 و ذخیره قندی کبد یا گلیکوژن  گلوکز    جواب : 

 کنید؟  ج( اگر در راکیزه ها میتوکندریها سرعت تشکیل رادیکالهای آزاد از سرعت مبارزه با آنها بیشتر باشد چه اتفاقی را پیش بینی می

های   دیکال   نتیجه یاخته هم تخریب می شود. با را درو آن را تخریب میکنند    های آزاد در راکیزه تجمع مییابند    رادیکالجواب :  

 شوند.   اجزای آن حمله می کنند و باعث تخریب آنها می های سازنده یاخته و    الکترونی خود به مولکول  آزاد برای جبران کمبود 

10 

 ( 1402)خردادماه و روشهای ساخته شدن آن به پرسش های زیر پاسخ دهید. ATP در مورد

 ATPرنا    جواب : الف( این مولکول با از دست دادن دو فسفات به عنوان واحد سازنده مولکول دنا میتواند استفاده شود یا رنا؟ 

 پنج ضلعی  جواب :ت؟در این مولکول باز آلی آدنین با حلقه چند ضلعی خود به قند متصل شده اس ( ب 

11 

 ( 1402)خردادماه.  در مورد تنفس یاخته ای به پرسشهای زیر پاسخ دهید

 یابد. چه نام دارد؟ به چه مولکولی تبدیل میشود؟ کتاب درسی مولکولی که اکسایش می س مراحل قند کافت )گلیکولیز( درالف( بر اسا

 دوفسفاته یا اسید سه کربنی اسید  - قند سه کربنی فسفاته یا قند فسفاته   جواب :

 کدام قسمت آن کاهش می یابد؟   PH ب( در زنجیره انتقال الکترون راکیزه به دنبال پمپ کردن پروتونها

 فضای بین دو غشا   جواب :

 کند؟  های آزاد مشکل ایجاد می  ج( نقص کدام زنها در عملکرد راکیزه برای خنثی سازی رادیکال

 ژن های مربوط به پروتئین های زنجیره انتقال الکترون  جواب :
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1 

   مشخص کنید. بدون ذکردلیلدرستی یا نادرسی هر یک از عبارت های زیر را 

 ( 1401)دی ماه  نادرستجواب :    .كند و تمایلي به اكسیژن ندارد عمل مي  2CO روبیسکو به طور اختصاصي باالف(

 ( 1402)شهریورماه درست    جواب :  .دهد   زی انجام ميلایابد، آنزیم روبیسکو فعالیت كربوكسی افزایش مي  2O به 2CO زماني كه نسبت ب(

 ( 1401)شهریورماه  درست  نا  جواب :  .است كه در بستری پروتئیني قرار دارند b های كلروفیل مركز واكنش در فتوسیستم، شامل مولکول (پ

 (1402درست )خردادماه جواب : .استb سبزینۀ  از كمتر نانومتر،  500 تا 400 ۀدر محدود  a( كلروفیل) ۀزیبیشترین جذب سب  ت(

 

2 

 کلمات مناسب کامل کنید.  در هر یک از عبارت های زیر جای خالی را با 

  . نورند ۀ كنند جذب های رنگیزه دارای  اما ، ندارند ........ ..............  ،  كنند مي فتوسنتز كه  هایي اكتریب الف(

 ( 1401)دی ماه (سبزدیسه )کلروپلاست()جواب :

 ( 1402)شهریورماه   (ATP)  :جواب.شود مي  فسفات بیس ریبولوز مولکول به تبدیل..... ..... .......... از فسفات دریافت با ریبولوزفسفات مولکول هر ب(

 . ... تركیب و مولکول شش كربني ناپایداری تشکیل مي شود.............با قندی پنج كربني به نام  2CO كالوینخۀ درچرپ( 

 ( نمره داده می شود.RUBP)به ذکر    ( ریبولوزبیس فسفات)  جواب : 

)خردادماه  (  2عدد):   جواب . كنند كوئیدعبورميتیلا الکترون انتقال زنجیره پروتئیني ،ازپمپ.... .........ازفتوسیستم شده خارج های الکترونت( 

1402 ) 

 

3 

 مناسب را انتخاب کنید . ز بین کلمات داخل پرانتز ، کلمۀ برای کامل کردن هر یک از عبارت های زیر ، ا

 

 ( 1401)دی ماه .میشود انجام(بستره - تیلاکوئید  درون  فضای )ودر 2 درفتوسیستم آب نوری جزیهت، فتوسنتز نور به وابسته های واكنش در الف(

 ( 1402)شهریورماه .  شود مي  جدا (اكسید دی  كربن – آب) مولکول از فتوسنتز  آیند فر  در شده آزاد اكسیژنب( 

 ( 1401)شهریورماه  .  دارند قرار رویي  روپوست از بعد ( اسفنجي  -ای  نرده) پارانشیمي  یاخته های  په ای،دولَ  گیاهان پ( درمیانبرگ

 ( 1402  )خردادماه .شود مي انجام الکترون(   - انرژی )  انتقال ، نور  تابش اثر بر ،  ها فتوسیستم نورِ گیرنده   های درآنتن موجود های رنگیزه ت( در

 

4 

 ( 1401)خردادماه در مورد برگ ساختار تخصص یافته برای فتوسنتز به پرسشهای زیر پاسخ دهید.  

 الف( در برگ گیاهان ،دولپه نحوه قرار گرفتن یاخته های پارانشیمي نرده ای چگونه است؟  

 (است  کافی  مورد  یک   ذکر.)اند  فشرده  هم  به و   دارند  قرار  بالایی  روپوست  از بعد  ای  نرده های  یاخته  جواب:

  های مورد نیاز خود را بسازد؟ تواند بعضي پروتئین چرا سبز دیسه كلروپلاست مي (ب

 زیرا بستره دارای دنا و رناتِن است .   جواب:
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 ( 1401)خردادماه  .  دهید  پاسخ  فتوسنتزی  های   واکنش   به   توجه  با

 بستره   جواب: است؟ دیسه سبز بخش كدام  در كالوین چرخه انجام محل( الف

 . رسند مي  مصرف به دیگری مورد چه در  دیگر آلي  تركیبات و گلوكز ساخت بر علاوه كالوین چرخه  از حاصل كربني سه قندهای ب(

 باز سازی ریبولوزبیس فسفات  جواب:

6 

 ( 1401)خردادماه   دارد؟  اشاره  گیاهان  از  گروه   کدام   در  کربن تثبیت  به زیر  موارد از  یک  هر

 3C  جواب: .میشود انجام كالوین چرخه با فقط  گیاهان  از گروه این در كربن تثبیت( الف

   4C  جواب:  . كند مي ایجاد را كربنه چهار  اسیدی و شده تركیب كربنه سه اسیدی با   2CO میانبرگ های یاخته در گیاهان  از گروه این در ب(

 CAM  جواب:  .میشود انجام  متفاوت های زمان در كربن تثبیت گیاهان از گروه این در( ج 
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 ( 1401)دی ماه   .های زیر پاسخ دهید  درباره فتوسنتز به پرسش

 های متفاوت نور میشود؟   الف( در گیاهان چه عواملي باعث افزایش كارایي گیاه در استفاده از طول موج

 کاروتنوئیدها   با همراه  ها  سبزینه   وجود  یا  متفاوت  های   رنگیزه  وجود  جواب :

   مي گویند؟ 3C چرا به گیاهاني كه تثبیت كربن در آنها فقط با چرخه كالوین انجام میشود گیاهان(ب

 ، ترکیبی سه کربنی است . شده  ساخته پایدار  آلی  ۀماد اولین  جواب :

 ریبولوزیس فسفات  جواب : مولکول سه كربني ایجاد شده در تنفس نوری برای بازسازی چه مولکولي به مصرف میرسد؟ ( پ 

 )کمَ( CAMگیاهان    جواب : عصاره گیاهي در آغاز روشنایي نسبت به آغاز تاریکي اسیدی تر باشد گیاه چه نوع فتوسنتزی دارد؟ pH اگر ت( 

 هایي به دست مي آورند؟  باكتری های نیترات ساز انرژی مورد نیاز برای ساختن مواد آلي از مواد معدني را از چه واكنش ث( 

 واکنش های اکسایش   جواب : 

8 

 (های نور مرئی بر میزان فتوسنتز جلبک اسپیروژیر )جلبک سبز رشته ای  در رابطه با آزمایشی که برای بررسی اثر همه طول موج 

 ( 1402)شهریورماه   .  سؤالات زیر پاسخ دهید به،  انجام شد  

 سبزینه )کلروفیل(  جواب :الف( با توجه به مشاهدات صورت گرفته رنگیزه اصلي فتوسنتز چیست؟ 

 باکتری هوازی   جواب :  چه نوع باكتری در این آزمایش مورد استفاده قرار گرفته است؟(ب

9 

 ( 1402)شهریورماه .  دهای زیر پاسخ دهی  پرسشط دشوار به  در فتوسنتز در شرای

 CMAگیاهان    جواب :در شب نیز فعالیت دارد؟  2CO الف( در كدام نوع فتوسنتز آنزیم تثبیت 

 برگ كم میشود و اكسیژن در آن افزایش مي یابد؟   2CO چرا وقتي روزنه ها به منظور كاهش تعرق بسته میشوند (ب

 ما فتوسنتز همچنان ادامه داردا ،  چون تبادل گا زهای اك سیژن و کربن دی اکسید از روزنه ها توقف می یابد    جواب :

 سیتانوباکتری   جواب :كنند؟   های فتوسنتز كننده از آب به عنوان منبع تأمین الکترون استفاده مي  كدام گروه از باكتری پ(

 تغذیه از موتد آلی  جواب :  صورتي كه نور نباشد چگونه تركیبات مورد نیاز خود را به دست مي آورد؟ دراوگلنا  (ت
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10 

 ( 1401)شهریورماه  .درباره فتوسنتز به پرسشهای زیر پاسخ دهید

 چگونه جبران میشود؟   2در فتوسیستم  a الف( كمبود الکترون سبزین ه

  الکترونهای حاصل از تجزیه نوری آب    جواب :

 گیرد؟   در آناناس تثبیت اولیه كربن در چه زماني از شبانه روز صورت مي)ب 

 .گیرد  می  صورت  شب  در  کربن  یۀتثبیت اول(ب جواب :

  كننده هستند؟های فتوسنتز  ج( باكتریهای گوگردی ارغواني و سبز جزء كدام گروه از باكتری

 ا ز  غیراکسیژن  ۀ باکتریهای فتوسنتزکنند  (ج

 

 ششمفصل                                                             3زیست شناسی   

11 

اکسیژن و را نشان میدهد. با توجه به نمودار ارتباط بین میزان  3C نمودار مقابل تأثیر میزان اکسیژن بر میزان فتوسنتز گیاهی

 ( 1401)شهریورماه  .فتوسنتز این گیاه را توضیح دهید و علت آن را بنویسید

 چرا که فعالیت اکسیژنازی ،   شود  افزایش اکسیژن سبب کاهش فتوسنتز می جواب :  

 .یابد  تنفس نوری افزایش و فتوسنتز کاهش می  یا  آنزیم روبیسکو را باعث میشود

 

12 

 دهید  پاسخ  زیر  های   پرسش   به  فتوسنتز  ۀدربار

 ( مورد یک). بنویسید را دولپه و  لپه تک گیاه برگ در  آوندی ف غلا تۀتفاوت یاخ (الف 

،كاهش یافته است، بنابراین گیاه برای ساختن قند به چه موادی نیاز دارد؟    2COعدد اكسایش اتم كربن در مولکول قند، نسبت به كربن در (ب 

 ؟  4Cبیشتر میشود یا گیاه 3C واحد بیشتر شود، میزان فتوسنتز گیاه 80ج) اگر میزان كربندیاكسید محیط از 

13 

ی از روش های تثبیت کربن در گیاهان بیان شده است. هر یک از موارد  حات مربوط به انواعجدول زیر ، توضی  "الف    "در ستون  

 ( یک مورد اضافه است  "ب    "در ستون  )ارتباط منطقی دارد. آن ها را پی دا کنید .  "ب    "با یکی از موارد ستون    "الف    "ستون  
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 هفتمفصل                                                         3زیست شناسی   ردی ف

1 

   مشخص کنید. بدون ذکردلیلدرستی یا نادرسی هر یک از عبارت های زیر را 

 ( 1401)خردادماه درست  نا  جواب :  کربوکسیل نزدیک تر است .به سر  Aنسبت به زنجیرۀ  Bمولکول پیش انسولین ، زنجیرۀدر الف(

 ( 1401)دی ماه   جواب : درست .زهای مقاوم به گرما ممکن شده استلا، طراحي و تولید آمی  فناوری های زیست امروزه به کمک روش (ب

 ( 1402)شهریورماهدرست  نا :جواب  .شود  متمایز جنین بدن  یاخته های انواع به مي تواند بلاستول  یاخته های از یک پ( هر

 ( 1401)شهریورماه درست    جواب :.توانند تکثیر شوند و به یاخته مجرای صفراوی تمایز پیدا کنند های بنیادی کبد مي یاخته ت(

  (1402)خرداد ماه  درستنا:جواب.دوانتقال داده میشنظر  به گیاه موردهمسانه سازی    پس از  ابتدا سم باکتری جداسازی و  اوم به آفت،گیاه مقبرای تولیدث(

2 

 در هر یک از عبارت های زیر جای خالی را باکلمات مناسب کامل کنید. 

 ( 1401ماه  خرداد)(دفاعی)جواب:...........آنها محسوب مي شودند......آنزیم برش دهنده در باکتری  ها وجود دارند و قسمتي از سامانۀ ........  .الف(

 ( 1401)دی ماه (کلاسیک)جواب :  . زاشد  بیماری  های  باکتری  برابر  در  دفاعي  مواد  ازکارآمدتر ین  تولیدیکي  به  قادر  آدمي  ..................  فناوری  زیست  ب(در دوره

 ( 1402)شهریوی ماه  (بنیادیجواب :).دارند  نام......  ........ ....  های یاخته شوند، تبدیل  یاخته متفاوتِ انواع به و تکثیر توانند مي  که  هایي یاختهپ( 

 . کند مي تجزیه تری کوچک قطعات  به را نشاسته های مولکول است صنعت در پرکاربرد  های  آنزیم از که  .................... آنزیم ت(

 ( 1401)شهریورماه(ز آمیزلا)جواب:

 ( 1402خردادماه )(آمیلاز    )   جواب : .میشود  استفاده ......................   نام  به  گرما برابر در پایدار آنزیم  ها ،  شوینده تولید  درث( 

3 

 مناسب را انتخاب کنید . ز بین کلمات داخل پرانتز ، کلمۀ برای کامل کردن هر یک از عبارت های زیر ، ا

 ( 1401ماه  خرداد). تشکیل شده است که به یکدیگر متصل هستند Bو  Aهای زنجیرۀ پلي پپتیدی به نام    (دو  –  یک)مولکول انسولین فعال ازالف(

 ( 1401)دی ماه  .  شد  ه استفاد سازی همسانه ناقل عنوان به (  زمیدپلا – ویروس  )  از موفق، درماني  ژن اولین درب( 

 ( 1401)شهریورماه. دارد قرار باکتری ( دیسک -اصلي تن  فام)  در (بیوتیک آنتي ) پادزیست  به مقاومت ژنپ( 

 ( 1402)خردادما ه.است  (سیکلاک -سنتی)فناوری  زیست  دورۀود یا نبود اکسیژن،مربوط به  در شر ایط کمب  NADHطریق اکسایشتولید مواد ازت(  

 

4 

 ( 1401)خردادماه .  دهید  پاسخ  زیر   پرسشهای  به  ژنتیک  مهندسی  درباره

   جفت  6جواب :   است؟ نوکلئوتید جفت چند دارای ECOR آنزیم  تشخیص جایگاه توالي( الف)

 شود؟ استفاده دیسکي چه از است بهتر پلازمید  دیسک به  دنا قطعه اتصال در ب(

 دیسکی که فقط یک جایگاه تشخیص داشته باشدجواب :   

 .  کرد  ایجاد باکتری دیواره در را منافذی باکتری به نوترکیب دنای کردن وارد هنگام میتوان چگونه( ج

 همراه با مواد شیمیایی   شوک حرارتیو یا     شوک الکتریکیبه کمک  جواب :  
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5 

  ( 1401)خردادما هداد؟افزایش ویروسی اینترفرون ساخته شده به کمک مهندسی پروتئین را به اندازة پروتئین طبی عی توان فعالیت ضد چگونه م ی

 مینواسیدهایزآیابد که به جای یکی ا  ، توالی آمینواسیدهای اینترفرون طوری تغییر می  با تغییر جزئی در رمز آمینواسید  جواب :

 گیرد  می  قرار  دیگری  آمینواسید  آن
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  ( 1401)دی ماه   های زیر پاسخ دهید.  های نوین زیستی به پرسش   درباره فناوری

   گیرند؟ )الف( گیاهان زراعي تراژن قبل از تکثیر و کشت از چه نظر مورد بررسي دقیق قرار مي

 مت انسان و محیط زیستلاایمنی زیستی و اثبات بی خطر بودن برای سررسی دقیق  جواب : ب

 در مهندسي ژنتیک از کدام ویژگي دیسک پلازمید برای جداسازی یاخته های تراژني استفاده میشود؟  (ب

 دارا بودن ژن مقاومت به پادزیستجواب :  

 های خوني و ماهیچه قلبي تمایز پیدا کنند؟   به رگ( یاخته های بنیادی بالغ کدام بخش از بدن میتوانند در محیط کشت پ

  مغز استخوانجواب :  

 شوند چه مزیتي دارند؟   داروهای تولید شده با فناوری دنای نوترکیب نسبت به فراورده های مشابهي که از منابع غیرانساني تهیه مي ت(

 .کنند  های ایمنی ایجاد نمی  پاسخ جواب :  

     کند؟  یاخته دیسک نوترکیب را دریافت مي دام ،برای تولید گوسفند تراژن ک ث(

 لقاح یافته  تخمک جواب :  

7 

 ( 1402شهریورما ه )های زیر پاسخ دهید.    های نوین زیستی به پرسش   در مورد فناوری

 شوند را نام ببرید.  الف( دو مورد از یاخته هایي که از تمایز یاخته های بنیادی مغز استخوان ایجاد مي 

 ( مره تعلق میگیردن   ، قلبی  و  اسکلتی  چۀ،ماهیهای خونیبه رگ()مورد2ذکر)عصبی   ای و ه  ماهیچههای استخوانی،خونی ،  یاختهجواب:

 مورد( 1نتیجه تغییر اینترفرون تولید شده به کمک مهندسي پروتئین چیست؟ ) (ب

 ( مورد یک ذکر)  پایدارترشدن  طبیعی ،  پروتئین  ۀ ضد ویروسی آن به انداز  افزایش فعالیتجواب :  

  باشد؟   دنای استخراج شده شامل چه دناهایي مي،  کنند  مشکوک را استخراج ميخون فرداحل اولیه دنای موجود دربرای تشخیص ایدز در مر  (پ

 از رنای ویروس و    دنای ساخته شده  مال و احت  های بدن خود فرد  دنای یاختهجواب :  

8 

 ؟، مشخص کنید پیوند فسفودی استر بین کدام دو نوکلئوتید شکسته شده استداده شده درشکل زیر  چسبیدةهای  توجه به انتبا

 (  1402)شهریورما ه

 

 T Tجواب :  
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 ( 1401)شهریورماه برای هر یک از موارد زیر یک دلیل علمی بنویسید.  

 های یکساني دارند ولي دارای عملکرد و شکل متفاوتي هستند.   الف( یاخته های عصبي و ماهیچه ای بدن یک فرد ژن

 .ها غیر فعال هستند  ها فعال و سایر ژن  در هر یاخته تنها تعدادی از ژنجواب :  

 غشای تیلاکوئید  وپلاست هاست کاروتنوئیدها نیز درافزون بر سبزینه )کلروفیل( که بیشترین رنگیزه در سبز دیسه کلر (ب

 .های فتوسنتزی وجود دارند رنگیزهبه عنوان 

 .دهد  های متفاوت نور افزایش می  های متفاوت، کارایی گیاه را در استفاده از طول موج   وجود رنگیزهجواب :   

 .ج( در مهندسي ژنتیک آنزیم مورد استفاده برای برش دادن دیسک باید همان آنزیمي باشد که در جداسازی دنای مورد نظر استفاده شده است

برقراری  دو انتهای چسبنده ایجاد شده در برش دیسَک با آنزیم و برش قطعه دنای خارجی باید مکمل باشند تا امکانچونجواب : 

 .پیوند فسفودی استر بین دو انتهای مکمل باشد
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 ( 1401)شهریورماهگیاه مقاوم به آفت با استفاده از باکتری خازی چه مراحلی انجام می شود ؟ برای تولید  

سازی به گیاه مورد   برای تولید گیاه مقاوم به آفت، ابتدا ژن مربوط به سم از ژنوم باکتری خاکزی جداسازی و پس از همسانه  جواب :

 .نظر انتقال داده می شود

11 

 ( 1402)خردادماه  .کنید  مشخص  را  آن ۀچسبند  انتهای   توالی.  است  شده  داده  نشان  دهندهای  برش آنزیم  تشخیص  جایگاه  زیر ،  در

 ( 1402)خردادماه  G) و (A استر بین  محل برش پیوند فسفودی 

 CGو    GCجواب :  

 

 

12 

 ( 1402)خردادماه   بنویسید . دو ویژگی یاخته های بنیادی که در مهندسی بافت مورد توجه قرار می گیرند را  

 ها   یاخته انواع به  تمایز    -  زیاد   تکثیر  توانایی  جواب :

13 

 ( 1402)خردادماه با توجه به شکل به سؤالات زیر پاسخ دهید.  

 پیش هورمون  جواب :  الف( این تصویر پیش هورمون انسولین را نشان میدهد یا هورمون فعال؟  

    Cزنجیره  جواب :  مورد »ج« چه نام دارد؟    (ب

 ماند؟   ج( این پروتئین پس از ساخته شدن وارد شبکه آندوپلاسمی میشود یا درون سیتوپلاسم می

 شبکه آندوپلاسمیجواب :  

 

 

 



 

24 

 

 تمشهفصل                                                         3زیست شناسی   ردیف 

1 

   مشخص کنید. بدون ذکردلیلدرستی یا نادرسی هر یک از عبارت های زیر را 

  (1402)شهریورماه   جواب : درست. های گروه ، كمتر است ، احتمال شکار شدن جانور به علت وجود نگهبان در زندگي گروهي الف(

 ( 1402)شهریورماه   جواب : درست  .كند خنثي آنها گوارش لۀلوي حاصل ازغذاهای گياهي را درمواد سمخورند تاخاک رس مي ها، بعضي طوطيب(

 ( 1402)شهریورماه   جواب : درست  .كنند  ، به منظور كسب انرژیِ بيشتر از خاک رس تغذیه مي های ساحل آمازون طوطيپ( 

2 

 مات مناسب کامل کنید.کل   در هر یک از عبارت های زیر جای خالی را با 

دم  یکي از رفتارهای زاد آوری )توليد مثل (  ، .................... است كه در این رفتار طاووس ماده ، رنگ درخشان و كله های چشم مانند الف(

 ( 1401خردادماه )(  انتخاب جفت  )  جواب : طاووس نر را بررسي مي كند.

 .ند زیرا آنها بيشترین انرژی خالص را تأمين مي كنند ف های با اندازه ........... را ترجيح مي دهخرچنگ های ساحلي صد ب( 

 ( 1401)دی ماه (متوسط)جواب:  

   .دهند  مي   نشان را............ ....  رفتار افتند، مي  راه خود ۀدهند پرورش فرد  دنبال  به و اند  داده دست از  را خود مادر كه هایي  برهپ( 

 ( 1042)شهریورماه (آب  )جواب :

 ( حل مسئله.) است..............................  رفتار از مثالي  غ، كلا توسط ،  نخ به آویزان گوشت تکه كشيدن بال ت( 

 .)(  كند خودداری آن انجام از یا تکرار را رفتاری خطا و آزمون با آموزد مي جانور ،.............  ............ یادگيریِ درث( 

3 

 مناسب را انتخاب کنید . ز بین کلمات داخل پرانتز ، کلمۀ ا  برای کامل کردن هر یک از عبارت های زیر ،

  دریا ساحل در تخمگذاری برای  ،  ماده دریایي های  پشتلكا یابي  درجهت (خورشيد موقعيت  -زمین  مغناطیسی  میدان ) ميرسد نظر بهالف( 

 ( 1401)دی ماه .  دارد نقش

3 

 ( 1401)خردادماه وع از انواع یادگیری مربوط است؟  هر یک از رفتارهای جانوری زیر به کدام ن

 عادی شدن یا خوگیری  جواب :  .الف( شقایق دریایي با حركت مداوم ،آب بازوهای خود را منقبض نمي كند 

 . كند  پيدا مي كشد و پنجه پای خود را روی آن قرار داده و سرانجام به گوشت دست   كلاغ هر بار بخشي از نخ را با منقار خود بال مي  (ب

 حل مسئله   جواب :

 د. گوسفندهای دیگر نشان نمي دهن تمایلي برای ارتباط با به راه افتاده وپرورش دهنده خودبه دنبال  دست داده اند  را از خود بره هایي كه مادرج(

 نقش پذیری   جواب :

4 

 ( 1401)خردادماه   در ارتباط با رفتارهای جانوری پاسخ دهید.

 همسری   تک   جواب :رفتار قمری خانگي در زادآوری به كدام شکل از نظام جفت گيری اشاره دارد؟ الف(    

 .  دو مورد از فایده های قلمرو خواهي جانوران را بنویسيد (ب

 شكارچی    از ماندن درامان  برای   پناهگاه به  دسترسی  -   جانور یابی   جفت  امكان  -  قلمرو  منابع از  اختصاصی   استفادة   جواب :

 . رفتاری را انجام ميدهندكنند در پاسخ به نبود غذا یا دوره خشک سالي چه   بيابان زندگي مي( جانوراني كه درجاهای به شدت گرم مانندپ

 رکود تابستانی   جواب :

 .  مزیتي برای زنبورهای كارگر دارد در زندگي گروهي برقراری ارتباط زنبور یابنده غذا چه ت(
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 زمان در  و   کمتر  انرژی  صرف   با   باشند ،  داشته  اطلاعات  غذا   منبع  محل   دربارة  وجو  جست  از  قبل کارگر   زنبورهای  وقتی  جواب :

 . میكنند  پیدا  را  آن   دقیق  محل تری  کوتاه
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5 

ب  "با یكی از موارد ستون    "الف  "جدول زیر مثال هایی از انواع یادگیری زده شده است. هر یک از موارد ستون    "ا لف  "ر ستون  د

 ( 1401)دی ماه  (.یک مورد اضافه است  "ب  "در ستون  )ارتباط منطقی دارد. آن ها را پیدا کنید .    "

 "ب "ستون  "ا لف  "ستون  

پرنده ، پروانه مونارک را بلع یده و دچار تهوع شده است. پس از چنین تجربه هایی   - 1

 .پرنده می آموزد، این حشره را نباید بخورد

 الف  حل مسئله 

افتادن  حال  در  های   برگ  مانند ،  حرکت  حال  در  اجسام   مكرر  دیدن  با  پرندگان  جۀجو - 2

 .یاد می گیرند به این محرک ها پاسخ ندهند

ب( شرطی شدن فعال 

 )آزمون و خطا(

 ها موریانه   لنۀ  درون  را   آن  و   کنند می  جدا  را  درختان  نازک  خۀها،برگهای شا شامپانزه - 3

 .بخورند  و   بیاورند  بیرون  را  ها  موریانه تا برند می فرو
 ی شدن کلا سیکطپ( شر

 ت( خوگیری)عادی شدن ( 

6 

 ( 1401)دی ماه  .  داده شده استرو رفتار نگهبانی دم عصایی نشان    در شكل روبه

  جواب : رفتار دگر خواهی نام این رفتار در زندگي گروهي چيست؟  (الف

   چرا انتخاب طبيعي، این رفتار را برگزیده است؟ (ب

 های مشترکی دارند بنابراین اگرچه این جانوران   شان، ژن  آنها با خویشاوندانجواب :  

 توانند زادآوری کرده و ژنهای مشترک   ولی خویشاوندان آنها می ، خود زادهای نخواهند داشت  

 را به نسل بعد منتقل کنند

7 

با یكی از   "الف"جدول زیر، توضیحاتی مربوط به ا نتخاب طبیعی و رفتار بیان شده است. هر یک از موارد ستون    "الف"در ستون  

 ( 1402)شهریور ماه  (.یک مورد اضافه است  "ب"در ستون  )ارتباط منطقی دارد. آنها را پیدا کنید.    "ب"موارد ستون  

 

 

 

 

 

 

 (مورد  دو)  دارد؟  آنها   خود  برای   نفعی  چه  یاریگر ،  پرندگان  دگرخواهی  رفتار 8
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  زادآوری  زادههای خود، تصاحب قلمرو دیگران با مرگ احتمالی آنها و خودکسب تجربه و استفاده از آن برای پرورش   جواب :

 ( 1402)شهریور ماه مورد(2)ذکر  
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 ( 1401)شهریورماه   .دهید  پاسخ   زیر   پرسش های  به  جانوران  رفتارهای  رةدربا

   .توانند باعث ایجاد یادگيری خوگيری در جانور شوند را بنویسيد هایي كه مي ویژگي محرکدو (الف

 ( داهمیت نیز نمره تعلق می گیر  به محرک های بی   توجه :)سود یا زیانی برای آن ندارد    - 2محرک تكراری   - 1  جواب :

كند، چه نوع یادگيری ایجاد  ،  است و دفعات بعد از خوردن آن پرهيز مي بار با بلعيدن پروانه مونارک دچار تهوع شده   ای كه یک در پرنده (ب

 یادگیری شرطی شدن فعال )یادگیری با آزمون و خطا(  :  جوابشده است؟ 

 در مسير مهاجرت، وقتي هوا ابری است، جانوران چگونه مسير حركت را تشخيص ميدهند؟  (پ

 جانوران نقش داردیابی    میدان مغناطیسی زمین در جهت  :  جواب 

كند، ركود تابستاني را نشان ميدهد. چرا ركود تابستاني را   پشت بياباني حتي وقتي در آزمایشگاه قرار دارد و غذا و آب كافي دریافت مي لک   (ت

 است   ژنی  جانور  رفتار  این   اند،  نكرده   تغییری  محیطی  عوامل  آزمایشگاه  در  اینكه  به  توجه  با :  جواب رفتاری ژني ميدانند؟ 

  دهند؟   چرا افراد نگهبان در گروه جانوران، رفتار دگرخواهي را نسبت به خویشاوندان خود انجام مي ث(

شان، ژنهای مشترکی دارند. بنابراین اگرچه این جانوران خود زادهای نخواهند داشت، ولی   آنها با خویشاوندان  :جواب

 .ژنهای مشترک را به نسل بعد منتقل کنندتوانند زادآوری کرده و    خویشاوندان آنها می 

10 

در زیر مراحل لازم جهت بروز رفتار مراقبت موش مادر از فرزندان نوشته شده است به جای »الف« و »ب« عبارت مناسب را 

 ( 1402)خردادماه بنویسید.  

           »ب«             در یاخته هایی در مغز موش مادر  B ژن  شدن فعال             »الف«               وارسی نوزادان توسط موش مادر  

 بروز رفتار مراقبت مادری                   به راه افتادن فرایندهای پیچیده های دیگر    ها و پروتئین   فعال شدن آنزیم 

 جواب : الف (ارسال اطلاعات به مغز                  ب( دستور ساخت پروتئینی 

11 

 ( 1402)خردادماه های زیر بیانگر رفتار غریزی است یا یادگیری؟    هر یک از مثال 

   جواب : غریزی .  (الف( انقباض بازوهای شقایق دریایي پس از تحریک مکانيکي )تماس 

 جواب :یادگیری  .عدم بلعيده شدن پروانه مونارک توسط پرنده ای كه قبلاً این حشره را خورده و دچار تهوع شده است (ب

12 

 ( 1402)خردادماه درباره رفتارهای جانوران به پرسشهای زیر پاسخ دهید.  

 توسط كلاغ كاهش مي یابد؟   نداردالف( چرا احتمال شکار جوجه های كاكایي كه در كنارشان پوسته های سفيد شکسته شده وجود 

 استتار می  جوجه ها  ها،  پوسته این  نبود  صورت  در  و بوده  ها  غلاک راهنمای  شكسته ،  های   تخم تۀ  رنگ سفید داخل پوس جواب :

   شوند.

 و تا محل منبع غذا چه اطلاع دیگری را به زنبورهای كارگر مي رساند؟ ه غذا علاوه بر فاصله تقریبي كندحركات زنبور یابند (ب 

 جهت پرواز   :  جواب
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1 

 . کنید مشخص را زیر های جمله نادرست ی یا درست ی

f(x)=√2𝑥   تابع( الف − 𝑥2 (  ۱۴۰۱ خرداد )  .است دوم درجه  تابع یک 

 (  ۱۴۰۱ خرداد .) است صعودی  اکیدا تابعی ،f(x)=𝑥3 تابع( ب

 ( ۱۴۰۱ دی.)  است سوم درجه  از  ای جمله  چند  تابع ی ک =2x3-1x(2y+(1  تابع( پ

 (  ۱۴۰۱ دی .) است  3y=x  ابعتنمودار ، از  تر پایین( ۱،۰)  بازه  در 2y=x  تابع نمودار( ت

 ( ۱۴۰۱ دی.)است یک به یک ، یکنوا تابع هر( ث

 (  ۱۴۰2 خرداد.) است نزولی  هم و  صعودی  هم که   دارد وجود تابع شمار بی ( ج

 ( ۱۴۰2 خرداد.) است  2x-2=|f(x)|تابع برای ای گوشه  نقطه  یک( ۱،۱)  نقطه( د

 ( ۱۴۰2 خرداد.)است تابع  آن  بحرانی نقطه ی ک ، تابع  نسبی  اکسترمم  ای  نقطه هر( ذ

 ( ۱۴۰2 شهریور.) است ای جمله  چند تابع یک =𝜋𝑥 -3x√3y +1 تابع ( ر

 =y  تابع ( ز
۱

𝑥
 (  ۱۴۰2 شهریور.) یکنواست اش دامنه  در

)y = f تابع نمودار ( ه
𝑥

3
 ( ۱۴۰۱ دی.) آید می دست به y=f(x) تابع نمودار  افقی انقباض از ،(

 (۱۴۰2 دی .)  است 2 برابر x-1  بر =2x-3x2p(x)+1  ای جمله  چند تقسیم باقیمانده( ی

2 

 . دهید  قرار مناسب ریاض ی عبارت خالی جاهای در

 ( ۱۴۰2 خرداد .)است----- برابرf-1)3(  حاصل باشد، )}=2,3f),(3,5{( اگر ( الف

 (۱۴۰۱ شهریور  .)است -----  برابر ،  3y=x وارون تابع ضابطه(  ب

 (  ۱۴۰۱ دی.) است ------  برابر f-1)15(   حاصل ،  باشد 3x2=f(x)-1 اگر( پ

2𝑥√ اگر( ت − ۱+3f(x)= ،1)(5( مقدار باشد- (fof (  ۱۴۰2 خرداد.) است -----  با  برابر 

 ( ۱۴۰2  خرداد.)  است  -----  برابر  y=f(2x)تابع  نمودار  روی  آن  متناظر  نقطه.    باشد  می  y=f(x)  تابع  نمودار   روی(  ۴ ,2-) نقطه(  ث

=f(x)اگر( ج
|𝑥|

۱+|𝑥|
 ( ۱۴۰2 دی.)  است -----  برابر fof(1) مقدار ، 

3 

 

 .کنید انتخاب را صحیح  گزینه

 (۱۴۰۱ خرداد.) است زیر  موارد از کدامیک y=-2f(3x-1)+3  تابع برد. است[3,1-)   ی بازه  f تابع  برد( الف

۱) (-8, 0]              2 )(-12, 0]                 3)[1,9)             ۴)[-10, 2)           

4 

 ( 14۰1 خرداد ) است؟ چقدر آن  خروج ی  مقدار.  باشد 3 مقابل ماشین ورودی  اگر

 x  2x-2   خروج ی
𝑥

√𝑥+۱
  ورودی 

  

5 

 ( 14۰1 شهریور: ) است  روبرو صورت به f تابع نمودار

 . کنید رسم را g(x)=2f(x-1) تابع ودارنم( الف

 . آورید  دست به را g تابع  دامنه( ب
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                                                    رشته علوم تجربی                                                              فصل اول                                                                                           3ریاضی   ردی ف

6 

  وجود  صور ت  در  را  gof  تابع  ،    g = {(1,2),(3, -1),(9,0),(-1,4),(7,7)}  و  f={(0, -1),(5,9),(3,7),(-2,4)}  اگر

 ( 14۰1 شهریور.) بنویسید

 

7 

𝒙√ و =2x4-7f(x)  اگر + 3g(x) = (  14۰1 دی: )  باشد 

 .آورید دست به تعریف  از استفاده با را fog تابع  دامنه( الف

 .کنید محاسبه را (1)(gof)  مقدار( ب

 

8 
)y=f تابع برد  و دامنه.  باشد (0,2)آن  برد و (1,3-) برابر y=f(x) تابع  دامنه اگر

𝑥

2
 ( 14۰1 دی.) بیابید را (

 

9 

f(x)=√𝒙 اگر +  ( 14۰2 خرداد: )  ،آنگاه  g(x) =x-1 و ۱

 .آورید دست به تعریف از استفاده با را fog تابع دامنه(  الف

 .بنویسید را fog تابع ضابطه( ب

 

1۰ 

  کنیم،ضابطه  می  برابر  دو  را  نقاط  عرض   سپس   و  دهیم  م ی  انتقال  راست   سمت  به  واحد   سه  ابتدا  راf(x)=√𝒙  تابع  نمودار

 ( 14۰2 شهریور.) بنویسید را جدید تابع

 

11 
-1 و 2x4)=)f(g(x+1 اگر

𝑥

2
f(x)= ، تابع  ضابطه گاه  آن  g(x) ( 14۰2 شهریور.) بیابید را 

 

12 

 شهریو ر.)  آورید  دست  به  را  وارون  تابع  دامنه  و  ضابطه  ،  باشد  ]-2 + ,∞  (  برابر  3x +4+2f(x)= x   تابع  دامنه  اگر

14۰2 ) 

 

13 

 ( 14۰2 دی.)است مقابل صورت به f تابع نمودار

 .بنویسید را  g(x)=2f(-x)تابع برد  و دامنه

 

 

 

 

 

 

 

14 

 ( 14۰2)دی .آورید دست به را زیر تابع  وارون تابع دامنه و ضابطه

۰≥ x ;            2-2x-f(x)= 
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                                                                            فصل دوم                                     رشته علوم تجربی                                                                                                3ریاضی   ردی ف

1 

 . کنید مشخص را زیر های جمله نادرست ی یا درست ی

     برابر 2sin  – °51 2cos 15°عبارت  عددی مقدار ( الف
√3

2
 (  ۱۴۰۱ دی.) است

=y  خط( ب
۱

2
 (  ۱۴۰2 شهریور.) کند می  قطع   نقطه ی ک در  [2𝜋 , 0 ] فاصله  در  راy =sin x   تابع نمودار ،

  آن سینوس مقدار که   دارد وجود زاویه  دو  فقط(  پ
2

5
 (۱۴۰2  دی .) باشد 

 

2 

 . دهید  قرار مناسب ریاض ی عبارت خالی جاهای در

 = sin 𝛼   و حاده  زاویه  ی ک  α  اگر الف( 
2

5
 ( ۱۴۰2 دی.)  است -----  برابر  cos 2𝛼 حاصل ،   

 

3 

 

  خرداد.)  است  2  آن  اصلی  تناوب  دوره   و  [4 ,4-]  آن  برد  که  بنویسید   را  y=a sin (bx)+c  سینوس ی  تابع  یک   معادله 

1۴۰1 ) 

 

۴ 
 ( 1۴۰1 خرداد .) کنید حل را sin 2x = sin x  مثلثاتی  معادله

 
 

5 
 ( 1۴۰1 شهریور.) آورید دست به را y=3cos (𝝅x)+2 تابع مینیمم و ماکزیمم  مقادیر و  تناوب دوره

 

6 
 ( 1۴۰1 شهریور.) کنید حل  را زیر معادله

cos 2x – 3 sin x + 4=0 
 

7 

 مقابل صورت به y= a cos bx + c ضابطه با تابع نمودار

 . آورید  دست به را c و a ,b  مقادیر.است شده رسم 

 ( 1۴۰1 دی) 

 

 

 

 

 

8 

  معادله به خط و y= sin x ضابطه با تابع نمودار

y= 
۱

2
   . است شده رسم ، زیر  مختصات دستگاه در

 ( 1۴۰1 دی.) بیابید را آنها برخورد نقاط طول 

 

 

 

 

 

 



 

3۰ 

 

                                                                            فصل دوم                           رشته علوم تجربی                                                                                                      3ریاضی    ردیف

9 

 ( 1۴۰2  خرداد.) بیابید را ab حاصل.  است y= a sin bx+1 تابع نمودار از قسمت ی زیر نمودار

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

1۰ 

 ( 1۴۰2 خرداد.) کنید مشخص  ( 𝝅 , 0) بازه در  را cos 2x – cos x = 0 مثلثات ی  معادله( های)جواب

 

 

 

11 

 ( 1۴۰2 شهریور.) آورید دست به را زیر تابع مینیمم و ماکزیمم  مقادیر و  تناوب دوره

y=√3 - sin (
𝜋

2
 𝑥)  

 
 

12 
 =sin x cos x 2 مثلثاتی  معادله

√3

2
 ( 1۴۰2 شهریور.) کنید حل را 

 

 

13 

 f(x)= a cos تابع ماکزیمم  مقدار
𝑥

2
 ( 1۴۰2  دی.) آورید  دست  به را تناوب دوره  و |a|.   باشد م ی 6 برابر3+

 

 

1۴ 

, ۰] بازه در جواب  کدام.  آورید  دست  به را 2sin ۴x=1  مثلثات ی معادله  های جواب
𝜋

2
 ( 1۴۰2  دی) هستند؟ [ 
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                                                                               فصل سوم                                    رشته علوم تجربی                                                                                                3ریاضی   ردی ف

1 
 . کنید مشخص را زیر های جمله نادرست ی یا درست ی

 (1۴01)شهریور .است ۴ همسایگی ی ک ، (2,5) بازه ( الف

2 

 خالی را عبارت ریاضی مناسب کامل کنید.  جاهای

 (1۴01 خرداد .) است ------  برابر  x-3 بر  x 5- 2x2 +1 عبارت  تقسیم باقیمانده( الف

= f(x)  تابع حد حاصل( ب
2𝑥2

3𝑥2−1
 (  1۴01 دی.)  است -----  برابر کند  می میل ∞ +x  وقتی

 ( 1۴02 دی.) است ----- عدد   برای چپ همسایگی ی ک ، (0 ,2-) بازه( پ

3 

 

 خواسته حدود . است مقابل  شکل صورت به f تابع نمودار

 ( 1۴۰1 خرداد.) کنید محاسبه را شده 

 

 

 

 

 

 

 . کنید محاسبه وجود صورت در را زیرود حد

۴ 

 ( 1۴۰1 خرداد )  

 

5 

 (  1۴۰1)شهریور 

 

6 

 ( 1۴۰1 دی) 

 

7 

 ( 1۴۰2)خرداد 
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8 

 ( 1۴۰2)شهریور 
 

 
 

                                                    رشته علوم تجربی                                                              فصل سوم                                                                                           3ریاضی   ردیف

9 

 ( 1۴۰1به شکل مقابل است حد های زیر را محاسبه کنید.)دی    fنمودار تابع

 
 

 

1۰ 

𝐥𝐢𝐦آیا مقدار   
𝐱1+

1

[𝒙]−1
 (  1۴۰2وجود دارد؟ چرا؟)خرداد    

 

 

 

11 

 (  1۴۰2حاصل حدهای زیر را به دست آورید. ) شهریور  fبا توجه به نمودار تابع

 
 

 

12 

 ( 1۴۰2حد های زیر را محاسبه کنید.)دی 

 
 

 

 

 
 



 

33 

 

                                                                               فصل چهارم                                    رشته علوم تجربی                                                                                                3ریاضی   ردی ف

1 
 . کنید مشخص را زیر های جمله نادرست ی یا درست ی

 (1401)شهریور در صفر مشتق پذیر است. y= [x] تابع ( الف

2 
 خالی را عبارت ریاضی مناسب کامل کنید.  جاهای

 (1402. )شهریور -------برابر است با n f)1(آنگاه   = 3x-f(x)اگر ( الف

3 

 پاسخ صحیح را انتخاب کنید.

 ( 1401)خرداد قرار دارد؟  1y+4x+2-2+y2x=0کدام یک از نقاط زیر روی محور دایره به معادله  الف( 

1 )(0,0)             2)(1,0)      3)(0 , -1)      4 )(-1, 0) 

4 
 را به دست آورید.  (2)'(fg)حاصل  g'(2)=-6 , g(2)=8 , f'(2)=5 , f(2) = 3مشتق پذیر باشند و  g ,fاگر توابع 

 

5 
}= f(x)    اگر 

𝑎𝑥 + 1           𝑥 < 0
𝑥2 + 3𝑥 + 1   𝑥 ≥  ( 1402)خرداد  را محاسبه کنید. aمقدارباشد ،   مشتق پذیر x=0در  0

 

 مشتق تابع زیر را به دست آورید .)ساده کردن مشتق الزامی نیست(  

6 

 ( 1401)خرداد 

f(x)=√
9𝑥−2

𝑥+1
 

7 
 ( 1401)شهریور 

 

8 
 ( 1401)دی 

 

9 

 ( 1402)خرداد 

 

10 

 ( 1402)شهریور 

 

11 
 ( 1402)دی 

 

12 
بر حسوب اانیه( داده شوده  t)  ]0 ,5[بر حسوب متر در باز ه  10t +  – 2f(t) = t  معادله حرکت متحرکی به صوو رت 

 (1401)خرداد  به دست آورید.  =2tرا در لحظه   سرعت لحظه ایو   ]0 ,5[را در بازه  سرعت متوسطاست. 
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13 

 ( 1401روی نمودار مقابل ، در کدام نقطه : )شهریور  E , D , C , B , Aقاط مشخص شده از بین ن

 الف( مقدار تابع صفر ولی مقدار مشتق آن مثبت است؟ 

 ب( مقدار تابع مثبت ولی مقدار مشتق آن منفی است؟ 

 

 

 

 

 ( 1401بر منحنی بنویسید.)شهریور  =1xرا در نقطه ای به طول  2f(x)=|x-1|معادله نیم مماس راست تابع  14

15 

  x آن در که ، دهد م ی نشان ماهگ ی شصت حدود تا متر  سانت ی حسب بر را کودکان متوسط  قدf(x)= 7√𝒙+50  تابع

 ( 1402  شهریور)  است؟  چقدر[0,25]  زمان ی  بازه  در  رشد  متوسط  آهنگ .  است(    ماه  حسب  بر)    تولد   از  پس  زمان  مدت

 

16 

 بر A نقطه در  d  خط اگر .  است شده رسم زیر صورت به  f تابع نمودار

 (  1401 دی: )  باشد مماس f تابع نمودار 

𝐥𝐢𝐦حاصل ( الف
𝒙2

𝑓(𝑥)−𝑓(2)

𝑥−2
 . بیابید را 

 . کنید مقایسه را A,B نقاط در  مماس های خط  شیب( ب

 

 

17 

f(x) ={√𝑥تابع  نمودار − 1 + 2    𝑥 ≥ 2
(𝑥 − 1)2        𝑥 < 2

  صورت  به.  

 (  1401 دی: )  است مقابل

 است؟   پذیر  مشتق  x= 2نقطه  در  f  تابع  آیا (  الف

 چرا؟   است؟ پذیر  مشتق   )2, ∞-)بازه  در  تابع  آیا(  ب

 . آورید  دست  به  را  x=2نقطه  در  f  تابع  راست  مشتق(  پ

 

 

18 

  فرض .  گیریم  می  نظر  در   مثبت   را  بالا  طرف   به  حرکت   جهت   کنیم،  م ی پرتاب  عمودی  طور به  زمین  سطح   از   را  جسمی

 (   1401 دی. ) آید م ی دست به = t40+2t4-h(t)معادله از لحظه  هر  در زمین سطح از جسم  این ارتفاع کنیم

 . بیابید را[ 2،4] بازه در متوسط  سرعت( الف

 است؟  اانیه  بر متر 16 برابر آن ای لحظه سرعت زمانی چه در( ب

19 

   g,f  توابع نمودارهای به توجه با

𝑙𝑖𝑚 حاصل
𝑥 2

𝑓(𝑥)𝑔(𝑥)−3𝑔(𝑥)

𝑥−2
 است؟  𝑓′(2)برابر  چند 

 ( 1402  خرداد) 
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20 

 بازه در آن متوسط  تغییر آهنگ برابر چند  =2xطول به ای نقطه در1x+5+2x2) =f(x تابع ای  لحظه تغییر آهنگ

 (1402  خرداد) است؟ [2,0-] 

 

 

21 
=f(x)  اگر

𝟏

𝒙
- =f'(x):دهید نشان مشتق تعریف کمک به گاه آن

1

𝑥2 

 

 

22 

 شده  داده( اانیه حسب بر t)  ]0 ,2[ زمان ی بازه در  متر حسب بر 3t+2+2f(t)=tصورت به متحرک ی  حرکت معادله

 ( 1402 شهریور) برابرند؟  هم با[ 0،2] زمان ی بازه در متوسط سرعت با ای لحظه سرعت ،  لحظه کدام  در. است

 

 

 

23 

 . است مماس   =x6+2x-f(x)-5تابع  نمودار بر   =2x طول با نقطه در  d خط

 . بیابید را( هاx محور با d خط برخورد نقطه)  دارمق شکل به توجه با

 ( 1402 دی) 

 

 

 

 

24 

 ( 1402 دی)   است،   =t3t2f(t)+-1صورت به متحرک ی  حرکت معادله

 .کنید محاسبه  را [1,2] بازه در متحرک متوسط  سرعت( الف

 است؟ چقدر t=2  لحظه در متحرک ای لحظه  سرعت( ب
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                                                                            مفصل پنج                                      رشته علوم تجربی                                                                                                3ریاضی   ردی ف

1 
 . کنید مشخص را زیر های جمله نادرست ی یا درست ی

 (۱۴۰۱ شهریور.) است بحرانی نقطه ی ک ، ثابت تابع دامنه  از دلخواه نقطه  هر( الف

تابع  نسب ی اکسترمم 2
2

3
 + x3-2x-3x

۱

3
f(x)= ( 1۴۰1 خرداد.) آورید دست  به وجود صورت در را 

3 
 ضر ب  حاصل  که آورید  دست  به  طوری  را  y  و  x  مقادیر  باشد،  برقرار  5x-y=1۰  ی  رابطه  y و  x  حقیق ی  عدد  دو  بین  اگر

 ( 1۴۰1 دی.) گردد مینیمم  عدد دو  این

۴ 
 شهریور)  است؟  اکید   صعودی  های ی  بازه  چه  در  تابع  کنید  مشخص  ،4x+12-2f(x)=x  تابع  تغییرات  جدول  تشکیل  با

1۴۰1 ) 

5 
 آ ن عرض  و  طول  که  دارد  را  مساحت  بیشترین  مستطیل ی  ،  متر  سانت ی  1۶  محیط  با  های ی  مستطیل  بین  در  دهید  نشان

 ( 1۴۰1 شهریور.) باشند اندازه هم

۶ 

 شکل صورت به d2+bx3f(x)= x+ ضابطه با تابع نمودار

 (1۴۰1 دی.) بیابید را b , d مقادیر. است شده رسم مقابل 

 

 

 

 

 

7 
 ( 1۴۰1 دی .) گردد ممکن مقدار کمترین شان ضرب حاصل  و باشد 1۰ آنها تفاضل که بیابید حقیق ی عدد دو

 

8 
.) بیابید  تغییرات  جدول  از  استفاده  با  را  باشد  اکید  صعودی  آن  در=11x+6+3x2-f(x)  ب عتا   که ℝ  از  بازه  بزرگترین

 ( 1۴۰2  خرداد

9 
 مستطیل پهنای با برابر دایره نیم  قطر که طوری به داریم آن  روی بر ای دایره نیم و مستطیل یک شکل به ای پنجره

 ( 1۴۰2 خرداد.) باشد داشته را نورده ی  بیشترین که بیابید طوری را آن ابعاد ، باشد متر ۶ پنجره این محیط راگ.است

1۰ 

  نسبی  مینیمم  و   نسبی  ماکزیمم  نقاط   ،  تابع  تغییرات  جدول   رسم  با  سپس   و   آورید   دست  به  را  زیر   تابع  بحرانی  نقاط

 ( 1۴۰2 شهریور.) کنید مشخص وجود صورت در را آن

𝑓(𝑥) =  −2𝑥3 + 3𝑥2 + ۱2𝑥 − 9 

 (1۴۰2 شهریور.) گردد ممکن  مقدار کمترین ضربشان حاصل و  باشد 8  آنها تفاضل حاصل که بیابید حقیق ی عدد دو 11

 (1۴۰2 دی)  است؟ صعودی  اکیدا ها بازه کدام در تابع کنید مشخص ،1x+27-3f(x)=x تابع  تغییرات جدول رسم با 12

13 
 ابعاد.است  مکعب  متر  سانت ی  9۰۰  دقیقا  آن  گنجایش  کا  بسازیم  درباز  و  شکل  ای  استوانه  فلزی   قوط ی  یک  خواهیم  م ی

𝝅)شود مینیمم آن تولید در رفته کار به فلز مقدار تا باشد چقدر قوط ی ≈  ( 1۴۰2)دی  ( 3
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                                                                            م فصل شش                                     رشته علوم تجربی                                                                                                3ریاضی   ردی ف

1 
 . کنید مشخص را زیر های جمله نادرست ی یا درست ی

 (۱۴۰۱ خرداد ) شکل حاصل از دوران یک مستطیل حول طول آن ، مخروط نام دارد.( الف

2 

 در جاهای خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید. 

 ( ۱۴۰۱است.)خرداد  ----- برابر  6نونی او فاصله ک 8الف( خروج از مرکز بیضی با قطر بزرگ 

 ( ۱۴۰۱شهریور آن نامیده می شود.) ----- ب( شکلی که از برخورد یک صفحه با یک جسم هندسی حاصل می شود ، 

 ( ۱۴۰2است.)شهریور  ----- پ( اگر صفحه ای بر محور سطح مخروطی عمود باشد و از راس آن عبور نکند ، شکل حاصل 

3 

 کنید.پاسخ مناسب را انتخاب 

دامیک  نمایش داده شود . ک  mc , mb, maبه ترتیب با  c, b, a، اگر شیب خط مماس در نقاط  fالف( با توجه به نمودار تابع 

 (۱۴۰۱از گزینه های زیر صحیح است؟ )خرداد 

 

4 

 ( 1401باشد : )خرداد  8و   10بیضی مقابل به ترتیب   'BBو قطر کوچک  'AAاگر طول قطر بزرگ 

 کانون بیضی است( Fرا به دست آورید.) A'Fمقدار الف(

 چقدر است؟  ('BFA)ب( مساحت مثلث هاشور خورده 

 

 ( 1401)خرداد مماس باشد. 3x – 4y = 3و بر خط  (3 , .)معادله دایره ای بنویسید که مرکزآن  5

6 

 ( 1401)شهریور کانون های بیضی هستند.( F' , F)کانونی را محاسبه کنید.در بیضی مقابل فاصله 

 

7 

 ( 1401)شهریور است. x4-y2+2+y2x-4=0به شکل  C(O,R)معادله گسترده دایرۀ  

 را محاسبه کنید. Cدایره  مختصات مرکز و شعاع  الف(

 قرار دارد؟ چرا؟ Cروی محیط دایره  A(0,3)ب( آیا نقطه  

8 

 ( 1402 دی: )  باشد B(0,3) راس مختصا ت و F'(4,0)کانون مختصات مقابل بیض ی در اگر

 .بیابید را بیض ی قطر( الف

𝑴)مثلث محیط ( ب
∆
𝑭 𝑭′  ) بیابید را . 
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9 

.) بیابید  را  دایره   شعاع  اندازه   و  دایره   مرکز   مختصات.    است  y2x+2+2+y2x-8=0شکل  به  دایره   یک   گسترده   معادله 

 ( 1401 دی

 

10 

 (1402 خرداد : )  باشد م ی A(1,6)آن بزرگ قطر راس  یک وF'(1,1) وF(1,5)  مختصات به ها کانون مقابل بیض ی در

 . بنویسید را بیض ی مرکز مختصات  و کانون ی فاصله( الف

 .بنویسید را بیض ی کوچک قطر معادله ( ب

 . آورید بدست را 'B'FFمثلث مساحت( پ

 

 

 

11 

.) بیابید را m مقدار باشند، خارج مماس  1y+4-x2+2+y2,x2=m2)1+(y+2)2-(x=0 های معادله به دایره دو  اگر

 ( 1402  خرداد

 

12 

بیض ی این  مرکز  از خروج  اگر.  است (1,6)  و  (2-,1) نقاط بیض ی یک بزرگ قطر سر دو مختصات
۱

2
  فاصله باشد، 

 ( 1402شهریو ر.)بیابید را آن کانون ی

 

 

13 

 (  1402 شهریور.) کنید  مشخص 2-(x(y+2)+2(2=9 معادله به دایره به نسبت را y4+x3=0 خط وضعیت 

 

 

14 

  ترتیب   به  کوچک   و   بزرگ  قطرهای  طول  اگر .    است   x=2،  کوچک  قطر   معادله  و   ،   y=-1بیض ی  یک  کانون ی  قطر  معادله 

 ( 1402 دی.)  آورید دست به را کانون ی فاصله و بیض ی مرکز  ، باشند واحد 8 و  12

 

 

 

15 

 (  1402  دی.) آورید دست  به را دایره این مرکز مختصات  است،  6y+6-x2-2+y2x=0صورت به ای  دایره  معادله
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1 

 خالی  عبارت ریاضی مناسب قرار دهید. جاهای در 

 مجموعه روی  افراز ی ک CوA,B آنگاه ، باشند C=------  مرکب طبیعی اعداد مجموعه  B و  اول طبیعی اعداد  مجموعه A اگر( الف

 (۱۴۰۲ خراد.) است طبیعی اعداد

 (۱۴۰۲ شهریور.)  هستند --------  B و A پیشامد دو  آنگاه باشیم  داشته A,B پیشامد دو  برای گاه  هر( ب

 

2 

. است  آب ی  مهره  ۷  و سبز  مهره  ۵ شامل  دوم ظرف  و آب ی  مهره  ۴ و  سبز  مهره  ۶  شامل  اول  ظرف .  داریم  یکسان ظرف  دو

  م ی  انتخاب  دوم  ظرف  از  تصادف  به   مهره  یک  سپس.  دهیم  م ی  قرار  دوم  ظرف  در  و  کرده  انتخاب  ای  مهره  اول  ظرف  از

 ( 1۴۰1 خرداد)  است؟ سبز مهره این احتمال ی چه به کنیم

 

3 

. قرمزند  ها  مهره  همه  دوم  ظرف  در.  است  قرمز  آنها  تای  ۶  که  دارد  قرار  مهره  1۰  ظرف  اولین  در .  داریم  یکسان  ظرف  چهار

  چشم   با.  ندارد  وجود قرمزی  مهره  هیچ  چهارم ظرف  در  و.  هستند  قرمز  آنها  تای ۴ که  دارد  قرار  مهره   12  سوم   ظرف  در

  چقدر  باشد  قرمز   انتخابی  مهره  اینکه  احتمال   آوریم   می  بیرون  مهره  یک  آن  از  و   کرده   انتخاب  را  ظرفها   از  یکی  بسته

 ( 1۴۰1 شهریور)است؟

۴ 

 B  مدرسه  آموزان  دانش  درصد  1۵  و  Aمدرسه  آموزان  دانش   درصد  3۵.  دارد  آموز  دانش  B  مدرسه  برابر  سه  A  مدرسه

 را  آنها  از  یکی  تصادف  به  و  باشند  حاضر  محوطه  یک  در  مدرسه  دو  هر  آموزان  دانش  همه  اگر.  دارند  1۸  بالای  معدل ی

 ( 1۴۰2 خرداد:)کنیم انتخاب

 است؟  B مدرسه از احتمال ی چه با و A مدرسه از انتخاب ی فرد احتمالی چه با( الف

 دارد؟  1۸ بالای معدل ی انتخابی، فرد احتمالی چه با( ب 

 

۵ 

 که  دارد   قرار  لامپ  1۵  دیگر  جعبه  درون  و  دارد  قرار  معیوب  لامپ   3  و  سالم  لامپ  ۹  آنها  از   یک ی  درون  داریم  جعبه  دو

  لامپ  دارد   احتمال  چقدر  آوریم   م ی  بیرون  آن   از  لامپ   یک  و   کرده  انتخاب  ای  جعبه   تصادف  به.  است  معیوب  آنها  تای   ۵

 (  1۴۰2 شهریور)  باشد؟ سالم نظر مورد

 

۶ 

  ترتیب   به  ویروسی  بیماری  یک   شیوع  و باشد  زن  درصد   ۵۵  و   مرد   درصد  ۴۵  از   متشکل  کشور  یک   جمعیت   کنید   فرض

 بیماری  به  احتمال ی  چه  با  شود  انتخاب  جامعه  این  از  تصادف  به  فردی  اگر.  باشد  درصد  ۶  و  درصد  ۴  دسته  دو  این  در

 (  1۴۰2  دی)  است؟ مبتلا نظر مورد
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 رشته علوم تجربی        3ریاضی   

 راهنمای  تحصیح  فصل اول   

1 
 ج(درست          ث(نادرست      نادرست        الف( درست      ب( درست        پ( درست        ت(

 ی(درسته( نادرست                     ز(نادرست    درست          ر(            ذ( درست         د(نادرست

𝑥√ب(            2الف(  2
1ج(              (1,4-)ث(                  5ت(                  2پ(            3

3
   

 (1,9]  3الف( گزینه  3

4 
 

5 

 

6 
 

7 
 

 

8 
 

9 

 

10  

11 

 

12 

 

13 
 

14 
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 رشته علوم تجربی        3ریاضی      راهنمای  تحصیح  فصل دوم   

 الف( درست       ب(نادرست       پ( نادرست  1

الف( 2
17

25
 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

9 

 

10 
 

11 
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12 

 
 رشته علوم تجربی        3ریاضی         راهنمای  تحصیح  فصل دوم   

13 

 

14 

 
 راهنمای  تحصیح  فصل سوم   

 الف( درست  1

ب(            4الف(  2
2

3
 پ(صفر                   

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 
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8 

 
 رشته علوم تجربی        3ریاضی         راهنمای  تحصیح  فصل سوم   

9 

 

10 
 

11 
 

12 

 
 راهنمای  تحصیح  فصل چهارم  

 الف(نادرست        1

 6-الف(  2

 (1,0) 2گزینه  الف(  3

4 
 

5 

 

6 

 

7 

 

8 
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9 

 

10 

 
 رشته علوم تجربی         3ریاضی        راهنمای  تحصیح  فصل چهارم  

11 

 

12 

 

13 

 

14 

 

15 

 

16 

 

17 
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18 

 

19 

 

20 

 
 رشته علوم تجربی         3ریاضی         راهنمای  تحصیح  فصل چهارم  

21 

 

22 

 

23 

 

24 

 
 راهنمای  تحصیح  فصل پنجم   

 الف( درست  1

2 

 

3 
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4 

 

5 

 

6 

 

7 
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 رشته علوم تجربی        3ریاضی        راهنمای  تحصیح  فصل پنجم  
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10 
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11 

 

12 

 

13 

 
 رشته علوم تجربی         3ریاضی        راهنمای  تحصیح  فصل ششم   

 الف( نادر ست 1

الف( 2
3

4
 سطح مقطع           پ(دایره ب(                        

  الف( گزینه پ 3

4 

 
 راهنمای  تحصیح  فصل ششم   

5 

 

6 
 

7 

 

8 
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10 

 

11 

 

12 

 

13 
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 رشته علوم تجربی         3ریاضی        راهنمای  تحصیح  فصل ششم   

15 

 
 راهنمای  تحصیح  فصل هفتم   

 ب( مستقل      {1الف(} 1

2 
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 فصل اول                                                                               رشته علوم تجربی                                                   3فیزیک   ردی ف

1 

 .کنید  کامل را زیر  های گزاره ،  شده داده های واژه به توجه با

 جابه جایی (  –تکانه  –) نرده ای 

 (   ۱۴0۱ خرداد.)است ----- کمیتی   ، مسافت ( الف

 ( ۱۴0۱ خرداد.)است بازه  آن در  ----   اندازه با برابر ، زمانی   بازه هر در  زمان  -  سرعت  نمودار  بین سطح  مساحت( ب

2 

 ( 1۴۰1 شهریور.)کنید مشخص( ن)  یا( د ) علامتهای با را زیر های جمله نادرست ی یا درست ی

 .است راست  خط صورت به ثابت شتاب  با حرکت در   زمان -  مکان نمودار ( الف

 . کند  می تغییر مکان بردار جهت کند   می عبور  مکان مبدأ از متحرک که  ای درلحظه (ب

 . است ای نرده کمیتی  متحرک،  توسط شده طی مسافت( پ

 .ماند می ثابت نیز سرعت اندازه بماند، ثابت حرکت  شتاب اگر   راست، خط  روی  بر حرکت در (  ت

3 
 

 

 .کنید انتخاب پرانتز داخل  از را مناسب واژه

 (۱۴0۲  خرداد .)است( سرعت – سرعت  تغییر) بردار  جهت در  همواره متوسط  شتاب بردار  جهت( الف

 ( ۱۴0۲ خرداد.)شود می نامیده(   متوسط تندی -  متوسط سرعت) حرکت زمان مدت  به شده  طی  مسافت  نسبت( ب

 (۱۴0۲ شهریور)  .است(   برداری –  ای نرده)   کمیتی  متوسط، تندی( ج

 شهریو ر. )است  بازه  آن  در(    سرعت  -  مکان)    تغییر  اندازه  برابر  ،  زمانی   بازه  هر  در   t  محور  و  a - t  نمودار  بین  سطح  مساحت(  د

۱۴0۲) 

۴ 

   x محور راستای در ثابت سرعت با که  B و A متحرک دو زمان - مکان نمودار

 ( 1۴۰1)خرداد  .است رو به رو شکل صورت به کنند می  حرکت

 . کنید  مشخص  را متحرک   هر  حرکت  جهت(  الف

 برسند؟   هم   به  متحرک  دو   این  است  ممکن  آیا(  ب

 

 

 

5 

  متحرک  اگر. است  v= -2t +2صورت به SI در کند م ی حرکت x محور راستای در  که متحرک ی زمان -  سرعت معادله

 ( 1۴۰1)خرداد باشد؛  °1m   𝒙 =مکان در°s  𝒕 𝟎 =لحظه در

 . بنویسید  را  متحرک  این  زمان  -  مکان   معادله(  الف  

 است؟  ثانیه بر  متر  چند  t= 3sتا    °s   𝒕 𝟎 =   زمانی   بازه  در  متحرک  متوسط سرعت(    ب 

6 

 ( 1۴۰1)خرداد  .دهد  م ی نشان کند می  حرکت ثابت شتاب با x محور  روی که را جسمی زمان -  مکان نمودار زیر شکل

 

 دارد؟  محور مبدأ از را فاصله بیشترین  متحرک  لحظه  کدام در( الف

   است؟  کرده  تغییر بار چند متحرک  حرکت   جهت(  ب

   ؟ شونده کند  یا است تندشونده ،حرکت  1t تا  𝟎s زمان ی بازه در( پ

 شود؟  م ی نزدیک محور مبدأ به متحرک  زمانی، بازه کدام در( ت

 ؟ x محور جهت  خلاف  یا است x محور جهت  در  متحرک شتاب(  ث
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7 

 های جمله  در  کند می  حرکت  x محور  بر که است متحرک ی به مربوط  که شده داده زمان - سرعت نمودار به توجه با

 ( 1۴۰1 شهریور.)کنید انتخاب پرانتز درون از را درست عبارت زیر

 

 . است(  کندشونده  -  تندشونده)  متحرک  حرکت  1t  تا  صفر   زمانی  بازه  در(  الف

 .کند  می   حرکت  x  محور  (  جهت  –  جهت  خلاف )  در  متحرک  2t  تا   1t   زمانی  بازه  در(   ب

 

 

 (نیست  -   است)  برابر  متحرک  متوسط تندی  با  متحرک  متوسط   سرعت  اندازه 2t  تا صفر  زمانی  بازه  در(    پ

 . است  2t  تا   1t  زمانی بازه  در  حرکت  شتاب  از (  کمتر  –  بیشتر)   1t  تا  صفر   زمانی  بازه  در  حرکت  شتاب  اندازه(  ت

 

8 

 ( 1۴۰1)شهریور .باشد م ی 6t+3-=BXو  t2= AX-4صورت به SI در متحرک  دو زمان - مکان  معادله

 رسند؟   می  هم   به  متحرک  دو   ای  لحظه  چه  در(  الف

 .کنید  رسم  دقیق  طور  به   مختصات دستگاه  یک  در  را  ها   آن زمان  -  مکان   نمودار(    ب

9 

 دیدن  محض به راننده رسد، م ی  مانع ی متری 5/37 فاصله به وقت ی. است حرکت حال در  m/s 2۰سرعت با خودروی ی

 زمان. )کند م ی برخورد مانع به  m/s1۰ سرعت با و یابد  م ی کاهش  ثابت شتاب با خودرو سرعت  و  گیرد م ی ترمز مانع

 ( 1۴۰1)شهریور .(شود فرض  ناچیز راننده واکنش

 است؟   بوده  چقدر  گرفتن   ترمز  از پس  خودرو  شتاب(  الف  

 است؟   چقدر  مانع  به  برخورد  لحظه  تا  گرفتن  ترمز  لحظه  از  خودرو  متوسط   سرعت   اندازه(   ب

1۰ 

 کلما ت  با  را  زیر  های  جمله  نادرست ی  یا  درست ی.است  شده  داده   نشان  زیر   شکل  در  متحرک ی  زمان  -  سرعت  نمودار

 ( 1۴۰1)دی  .کنید مشخص "نادرست" یا "درست"

 .است x محور جهت  در شتاب بردار 3t   تا 2t زمان ی بازه در( الف

 .  است شونده کند  حرکت 2t  تا 1t زمان ی بازه در( ب 

 .است صفر  شتاب 2t  لحظه در( پ

 

11 
𝒊  m/s)10=(   𝒗0⃗⃗⃗⃗⃗⃗صور ت  به   =s0t  لحظه  در  متحرک ی  سرعت  زمان ی  بازه  در.  است  )=-𝒂⃗⃗⃗𝒊) 2m/s 1  آن  ثابت  شتاب  و 

 ( 1۴۰1)دی .کند م ی تغییر چگونه آن حرکت   تندی   ،  s 2۰  تا صفر

12 

 زیر  شکل  سهم ی  صورت  به  ،  باشد  م ی  حرکت  در  ثابت  شتاب  با  x  محور  امتداد  در  که  متحرک ی  زمان  -  مکان  نمودار

 ( 1۴۰1)دی .است

 بنویسید  را متحرک این زمان - مکان معادله( الف

 

 .کنید  رسم را x محور امتداد  در  متحرک   حرکت مسیر( ب
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 (1۴۰2)خردا د .است  V=-10t+20صورت  به  SI  در.  کند  م ی  حرکت  x  محور  امتداد  در  که  متحرک ی  زمان  -  سرعت  معادله

 . کنید  تعیین را متحرک شتاب و  سرعت بردارهای جهت t=3s لحظه  در( الف

 دهد؟   م ی جهت  تغییر متحرک این ای لحظه چه در( ب

 

1۴ 

 ( 1۴۰2)خرداد .دهد  م ی نشان کند  م ی حرکت   x محور روی که  را جسم ی زمان  -  مکان نمودار زیر شکل

 و  20s  تا  صفر زمان ی های بازه در  را متحرک حرکت   معادله 

 2۰s   ۴۰تاs  بنویسید. 

 

 

 

 

15 

  دست  به  با.    است  زیر  شکل  مطابق  کند  م ی  حرکت  به  شروعm 20-   اولیه  مکان  از  که  متحرک ی  زمان   -  سرعت  نمودار

 نمودار  ، t=20sو   t= 10s های لحظه در  متحرک  مکان آوردن

 .کنید رسم 3۰s تا صفر زمان ی بازه در  را متحرک این زمان مکان 

 ( 1۴۰2)خرداد 
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 .کند  می  حرکت ثابت شتاب با و x محور راستای در  که دهد  م ی نشان را متحرک ی زمان  -مکان نمودار رو روبه شکل

 

 ؟ x  محور  جهت  خلاف  یا  است  x  محور  جهت در  متحرک  اولیه  سرعت(  الف 

 است؟ مبدا از  شدن  دور  حال  در  متحرک  زمانی   بازه  کدام  در(  ب

 است؟   شده   عوض  مکان  بردار  جهت  ای  لحظه  چه  در(  پ

 است؟   شونده  تند  متحرک  حرکت  زمانی   بازه  کدام  در(  ت

 منفی؟  یا  است مثبت  متحرک شتاب  بردار  ث( علامت

 (1۴۰2)شهریور  
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 د ر  s5=2t   لحظه   در  و m3=1x   مکان  در  s2=1t   لحظه  در   و  کند   م ی  حرکت   x  محور  روی  بر  ثابت   سرعت   با  متحرکی

 ( 1۴۰2)شهریور .آورید دست  به را متحرک زمان - مکان معادله و اولیه مکان.  دارد قرار m6-=2x مکان
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 (1۴۰2)شهریور .کند م ی حرکت به شروع x محور  جهت خلاف درs/m 1۰  تندی و-2m/s 2 ثابت شتاب با متحرکی

 .  بنویسید را متحرک زمان -  سرعت  معادله( الف 

 .کنید رسم  حرکت اول   5s در را متحرک زمان -  سرعت نمودار( ب
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  وا کنش  کنید  تعیین  و  کنید  رسم  را   سیب  بر  وارد  نیروهای.  است  آویزان  درخت ی  شاخه  به  که  بگیرید  نظر  در  را  سیب ی

 ( 1۴۰2)شهریور شود؟ م ی  وارد  اجسام ی چه به نیروها این از یک هر

 

2۰ 

 ( 1۴۰2دی ).است شکل مطابق. است  حرکت در x محور  بر که متحرک ی زمان - سرعت نمودار

 . کنید انتخاب پرانتز  درون از را درست عبارت نمودار به توجه با 

 .کند  می   تغییر   متحرک   حرکت  جهت(   1t – 2t )لحظه  در(  الف

 .است(  شونده  کند  -  تندشونده)  جسم  حرکت  3t  تا   2t  زمانی  بازه  در(  ب

 . شود  می  متوقف   متحرک  3t – 4(t (  لحظه  در(  پ

 

 . است  x  محور(  جهت  خلاف   -   جهت  در)  4t تا  صفر   زمانی  بازه در  متحرک  متوسط  شتاب(   ت
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 ( 1۴۰2)دی . است  زیر  شکل مطابق  متحرک ی زمان - مکان نمودار

 است؟  متر  چند  t=22s  لحظه   در  مکان مبدا از  متحرک  فاصله(  الف

 است؟  چقدر  3۰s  تا   صفر   زمانی   بازه  بازه  در  متحرک  متوسط  سرعت(  ب

 

 

22 

  می  1۰8km/h   به  آن   سرعت  سرs 1۰   از  پس  و  کند  م ی  حرکت  به  شروع  ثابت  شتاب  با  سکون  حال  از  تومبیلیا

 ( 1۴۰2)دی .رسد

 است؟  چقدر  اتومبیل  حرکت  شتاب(  الف

 است؟   پیموده   را  مسافتی  چه  مدت  این  در(  ب

 .کنید  رسم  1۰s تا  صفر  زمانی  بازه  در  را  آن زمان  -  سرعت  نمودار(  پ
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 .کنید  کامل را زیر  های گزاره ،  شده داده های واژه به توجه با

 ( هم نوع –تکانه  – ) شتاب

 (۱4۰۱ خرداد .)هستند -------   و شوند  می وارد جسم  دو به همواره واکنش و کنش   نیروهای( الف

 (۱4۰۱ خرداد.) است جسم -----   آن سرعت در   جسم جرم ضرب   حاصل( ب

2 
 

 

 .کنید انتخاب پرانتز داخل  از را مناسب واژه

 (۱4۰۲ شهریور.)دارد وارون نسبت ها آن فاصله(  جذر -  مربع) با  کنند   می  وارد یکدیگر به جسم دو  به که گرانشی نیروی بزرگی( الف

 (۱4۰۲ خرداد) .یابد  می (  افزایش -  کاهش)  کند  می دریافت ناظر که  بسامدی ،  شود می نزدیک ساکن ناظر به صوت چشمه وقتی( ب

 (۱4۰۲ خرداد) .کند  می  حرکت ثابت(شتاب -سرعت) با کشتی صورت  دراین ، اند متوازن  ، حرکت حال در  کشتی یک بر  وارد نیروهای( ج

 (۱4۰۲ خرداد.)است زمین بر  ماه گرانشی نیروی با( نابرابر  -برابر) ماه  بر  زمین گرانشی نیروی .است ماه  جرم برابر ۸۰ تقریبا زمین جرم( د

 نیروی  حالت  این  در.    رسد  می  خود  حدی  تندی  به  مدتی  از  پس  و  ،  کند   می  باز  را  چترش  ،  آزاد  پرش  یک  از  پس  اندکی   بازی  چتر(  ه

 (۱4۰۲ خرداد) .است( وزن نیروی  - صفر) با  برابر شود می وارد باز چتر به که هوا  مقاومت

 (۱4۰۱ خرداد) (نیستند -هستند) متوازن  جسم بر وارد نیروهای ،  کند حرکت ثابت سرعت با  جسمی اگر( و

 (۱4۰۱ خرداد) .است( پایین  -بال )  طرف به هوا مقاومت  نیروی جهت ،  بال  طرف  به قائم راستای در  جسم حرکت هنگام( ن

 (۱4۰۱ خرداد) . کند حرکت(  ای دایره -مستقیم) صورت به باید  ماه ،  نشود وارد نیروی ماه بر اگر( ی

3 

 ( 1402)دی تعیین کنید. "نادرست"و  "درست"درستی یا نادرستی جمله های زیر را با واژه های 

 .  است فنر  ثابت با متناسب نمودار شیب  ،  فنر  طول تغییر حسب بر نیرو نمودار  در( الف

 . شود می بیشتر جسم حرکت شتاب  معین، نیروی یک اعمال هنگام باشد، بیشتر  جسم  لختی چه  هر( ب

 . است صفر برابر آنها برایند بنابراین. یکدیگرند جهت خلاف و اندازه  هم و  راستا هم واکنش و کنش نیروهای ( پ

 . است N =۱kgm/s ۱ و است  نیوتون نیرو، SI یکای(  ت

4 

𝑵 20ثابت    با   فنری

𝒄𝒎
  با   آسانسور  و   شده  آویزان   فنر  انتهای  از  2kg  جرم   به   جسمی  اگر .  است  آویزان   آسانسور  یک   سقف   از  

𝑚 2  ثابت   شتاب
𝑠۲  است؟  متر   سانتی  چند  فنر   طول   تغییر  کند  حرکت  به   شروع   بال   به   رو  سکون  حال   از  (g=10

𝑵

𝒌𝒈
 ( 1401)خرداد  (
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 ( 1401)شهریور .بدهید کوتاه  پاسخ زیر  های پرسش به

 شوند؟   می   پرتاب جلو  به   رو  خودرو  سرنشینان   ناگهانی ،  ترمزهای   در  چرا(  الف   

 رسد؟  می   حدی  تندی  به   است ، سقوط  حال  در  که  چتربازی   شرایطی،  چه   در(   ب

 . بنویسید  را  جنبشی  اصطکاک ضریب  بر   مؤثر  عامل  دو(  پ

  فنر  دو  برای   را  طول  تغییر   حسب  بر  نیرو   نمودار  مقابل  شکل  در(  ت

A  و  B است؟ بیشتر  یک  کدام   فنر ثابت. کنید  می مشاهده 

 از  فاصله  جسب  بر را  ماهواره  یک   بر  وارد  گرانشی  نیروی   نمودار(  ث

 .کنید  رسم   کیفی  طور  به   زمین  سطح  

 

6 

 شتاب. چرخد می زمین دور به زمین،  سطح از h=1600km ارتفاع در ای  دایره  تقریباً مدار روی ای ماهواره

 ( 1401)خرداد است؟ زمین  سطح در آن به وارد  گرانش ی شتاب برابر چند  فاصله، این در ماهواره بر وارد  گرانش ی

km)6400= e(R 
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 اگر.  آید  می  در  حرکت  به  افقی  سطح  روی  بر  جسم   و  کند  می  اثر  شکل  مطابق  80N    =F  نیروی،     kg 20  جرم  به  جسمی  به

 ( 1401)شهریور    (g=10N/kg).کنید  حساب  را   جسم  حرکت  شتاب.  باشد  0/2  سطح  و  جسم بین  جنبشی  اصطکاک  ضریب
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 در  افقی، سطح  بر   t= 0s لحظه در که  100kg جرم  به جسم ی برای زمان حسب بر خالص نیروی نمودار مقابل شکل

  سرعت اندازه. کند می  حرکت  به شروع x محور روی  ، نیرو اعمال از پس جسم . دهد م ی نشان را است سکون حال

 (1401)شهریور است؟ ثانیه بر  متر  چند   t=6s  لحظه در آن
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 حدی تندی به زمین سطح متری 600 ارتفاع در  و کند  م ی باز را خود  چتر قائم امتداد  در  و آرام هوای در چتربازی

 ( 1401)دی برسد؟ زمین سطح به باز چتر تا کشد م ی طول ثانیه چند .رسد م ی است  m/s 5  که خود
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 ( 1401)دی .دهید  پاسخ زیر  های پرسش به

 

 .است ساکن  افقی  سطح  روی  بر   جسم   مقابل  شکل  در(  الف

 (  دلیل  ذکر  با )است؟  نیوتون  چند  سطح  با   جسم   اصطکاک نیروی

 کدام  صورت این   در. دهد نشان را  عدد  ترازو اگر .  است ایستاده  آسانسور  داخل ،  فنری ترازوی   یک  روی  جرم  به  شخصی (  ب

  است؟ صحیح  گزینه

 است   پایین  به  رو  شونده  کند  انسانسور  حرکت(  1

 .است بال  به  رو  شونده   تند  آسانسور  حرکت(  2

 .باشد  بال  به  رو  شونده  کند  یا پایین  به  رو  شونده  تواندتند  می آسانسور  حرکت(  3

11 

. شود  م ی  متوقف  40m  مسافت  ط ی  از  پس.  کنیم  پرتاب  افق ی    20m/s   تندی  با  را  چوب ی  مکعب  شکل  مطابق  اگر

 =2m/s10(g(است؟ چقدر  جسم با سطح جنبش ی اصطکاک ضریب

 ( 1401)دی 
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 ،شود  12cmآن طول تا بکشیم را فنر اگر. است آویزان سقف از سبکی فنر شکل مطابق

 کشسانی نیروی شود 7cm آن طول تا  کنیم فشرده  را فنر اگر  و است2N فنر کشسان ی نیروی 

 ( 1401دی )است؟ متر سانت ی چند فنر عادی طول. شود م ی 3N فنر
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 شتا ب)  شود؟  م ی  ثانیه  مربع  بر  متر  چند  گرانش ی  شتاب  شویم،  دور  زمین  سطح  از  زمین  کره  شعاع  اندازه  به  اگر

 ( 1401)دی .(کنید فرض 2s/m10را زمین سطح در گرانش ی

 

14 

g=10). است  ایستاده فنری ترازوی روی ساکن ی آسانسور درون  60kg  جرم  به شخص ی
𝑵

𝒌𝒈
 ( 1402)خرداد   (

 

𝒎 3پایین  به  رو شتاب  با آسانسور  هرگاه (  الف  
𝒔𝟐

 دهد؟  می   نشان   را   عددی  چه  ترازو  کند،  حرکت  

 . دهد  می نشان  را  صفر   عدد   ترازو کند،  آزاد  سقوط  آسانسور  و  شود  پاره  آسانسور  کابل  اگر(  ب  

 دهید؟  توضیح  را  آن  دلیل  
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 (  1402)خرداد .کند م ی  وارد F افقی نیروی کیلوگرم ی 75  جعبه بر که دهد می نشان را شخصی مقابل شکل

 جعبه آوردن  در حرکت به برای  لزم نیروی حداقل باشد، ساکن ابتدا در  جعبه  اگر( الف 

 . است  0/6سطح و  جعبه بین ایستایی اصطکاک ضریب است؟ چقدر

 

 جنبشی  اصطکاک ضریب  و آورد در  حرکت به F=500N نیروی با را جعبه شخص اگر( ب

 .کنید  حساب  حرکت شروع از پس ثانیه 2  را آن تکانه تغییر  باشد، 0/5 سطح و جعبه بین 

(g=10
𝑵

𝒌𝒈
) 

16 

)خرداد .آورد  دست  به   را  فنر  ثابت  مقدار  زیر  وسایل  از  استفاده  با   بتوان  که  دهید  توضیح  را  آزمایشی  ؛  داریمk   ثابت  با   فنری

1402) 

 کش   خط   معلوم ، جرم  با   وزنه  فنر،:  آزمایش  وسایل

17 

 ( 1402شهریور به طور افقی حرکت می کند.) 10m/sبا سرعت ثابت  kg 0/75توپی به جرم 

 الف( تکانه توپ را حساب کنید.

 ب( اگر تکانه توپ دو برابر شود ، انرزی جنبشی آن چند برابر می شود؟ چرا؟ 

 

18 

 (1402)شهریور  موثر بر اندازه مقاومت شاره را بنویسید.  الف( دو عامل

 می شود   16cmرا به فنر آویزان می کنیم ، طول فنر  60Nب( در شکل روبرو وقتی وزنه 

 می شود. طول عادی فنر   18cmرا به فنر آویزان می کنیم ، طول فنر   90Nو وقتی وزنه  

 )بدون وزنه( چند سانتی متر است؟
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 شود می وارد10Kg  جرم  به جسم ی به F=50N نیروی روبرو شکل در

 ایستایی اصطکاک ضریب باشد، داشته قرار  حرکت آستانه در جسم  اگر 

 (g=10N/kg).کنید محاسبه را سطح و جسم بین 

 ( 1402)شهریور  

20 

 ( 1401)خرداد .ایم داشته نگه ثابت و  فشرده قائم ی دیوار  به   𝑭⃗⃗ عمودی نیروی با را  جسم ی رو روبه شکل مانند

 است؟  چگونه  زیر های  کمیت  از یک  هر   بر    𝑭⃗⃗ نیروی  افزایش   تأثیر  دهید؛  توضیح

 جسم   بر  وارد  ایستایی اصطکاک  نیروی   اندازه(  الف

 سطح  عمودی  نیروی  اندازه(    ب
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 شهریور)گرفت؟ اندازه را خاص مکان  در گرانش ی شتاب توان  م ی چگونه  ، سنج  زمان و ساده آونگ یک از استفاده با

1402 ) 
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  م ی افزایش  هوا  مقاومت نیروی ناگهان ،  کند  م ی باز را خود چتر  آزاد  پرش  یک  از پس مدت ی 70kg جرم به بازی چتر

 نیروی باشد، بال روبه و2s/m8 چتر شدن باز لحظه در باز چتر  حرکت شتاب اگر  شود م ی کند چترباز حرکت و یابد

 ( 1402)دی  (g=10N/kg) است؟ نیوتون چند لحظه این در  هوا مقاومت
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 شتاب  و است   6400km  زمین کره   شعاع . )شود  م ی   N/kg 2/5زمین  سطح  از  ای  فاصله چه  در زمین  گرانش ی  شتاب

 ( 1402()دی .کنید فرض  kg N/kg 10 را زمین سطح در گرانش ی
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 ( 1402)دی کند؟ می جلوگیری ورزشکارها  مغز به شدن وارد  آسیب از چگونه دستکش   زنی، مشت ورزش در
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  جرم ،  نلغزد دیوار روی بر جسم تا باشد چقدر دیوار و جسم بین ایستای ی اصطکاک  ضریب حداقل روبرو شکل در

 ( 1402)دی (g= 10N/kg). است 40N برابر  𝑭⃗⃗نیروی  اندازه و  2kg جسم
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 . کنید کامل مناسب های عبارت با را زیر  های جمله

 ( ۱۴۰۱ شهریور.)یابد می......  ساده  آونگ نوسان دوره دهیم انتقال ماه  سطح  به زمین  سطح از  را ای  ساده آون گ اگر ( الف

 ( ۱۴۰۱ شهریور. )شود می  گفته.............  شود  می وارد متناوب  خارجی  نیروی ی ک نوسانگر به آن در  که  نوسانی  به( ب

 (۱۴۰۱ شهریور. )است ........... تعادل نقطه در نوسانگر شتاب ( پ

 ( ۱۴۰۱ شهریور. )دارد وارون نسبت.............  جذر با فنر -  جرم نوسانگر ای  زاویه بسامد ( ت

 ( ۱۴۰۱ دی. )است متناسب  مستقیم طور به..........  جذر  با فنر -  جرم  سامانه تناوب دوره(  ث

 (۱۴۰۱  دی)  .یابد  می.............    شنود  می  که  صوتی   بسامد   ساکن،  ناظر  با  مقایسه   در   کند،   حرکت  صوت  چشمه   طرف  به  ناظر   اگر(  ج

 (۱۴۰۱ دی )  .شود نمی منتشر............ در  صوتی  موج ( د

 ( ۱۴۰۱ دی)   .کند می  درک  انسان  گوش که است.............  صوت  ارتفاع( ی

2 
 

 

 . کنید مشخص "نادرست" یا "درست" واژه با را زیر های گزاره از یک  هر نادرست ی یا درست ی

 (  ۱۴۰۱ خرداد.)شود  می  تر کوتاه  نوسانها تناوب  دوره یکسان  جرم  با فنر -  جرم سامانه در  فنر  ثابت افزایش با( الف

 (۱۴۰۱ خرداد.)است نامیرا نوسان  ی ک ، دادن  هل بدون  تاب نوسان(  ب

 ( ۱۴۰۱ خرداد) .است موج طول  ی ک برابر مجاور  برآمدگی دو   بین فاصله  ، آب  سطح  بر شده ایجاد ای  دایره امواج در (  پ

 (۱۴۰۱ خرداد) .است رادیویی  امواج به  متعلق الکترومغناطیسی،  امواج طیف در   بسامد بیشترین( ت

 (۱۴۰۱  خرداد) .هستند عرضی  ، هوا در انتشار  هنگام صوتی  امواج( ث

 ( ۱۴۰۱ خرداد.)شود می آن  پشت  از بیشتر چشمه  جلوی در موج های  جبهه فاصله صوتی،  چشمه  ی ک حرکت با ( ج

 (۱۴۰۲شهریور.)یابد می افزایش نوسانگر جنبشی انرژی تعادل، نقطه از  جایی جابه افزایش  با (  ه

 (۱۴۰۲شهریور) .عمودند  موج انتشار راستای  بر مغناطیسی و  الکتریکی های میدان  ،  الکترومغناطیسی امواج در( خ

 ( ۱۴۰۲شهریور) .شود می  وارد نوسانگر به ای  دوره  صورت  به خارجی نیروی یک  واداشته نوسان  در(  ل

 (۱۴۰۲شهریور).  دهد  می نشان یکسان حساسیت  ، متفاوت  بسامدهای  به انسان  شنوایی  دستگاه (  م

 (۱۴۰۲شهریور) .دهد  می رخ  بخشنده بازتاب  کند، برخورد هموار و  صیقلی سطح   به نور وقتی( ک

 (۱۴۰۲شهریور)  .هستند موج های جبهه بر عمود  موج، پرتوهای  همواره شکست،  پدیده در ( گ

 (۱۴۰۲شهریور) .است کمتر تر، کوتاه  موجهای طول  برای شیشه شکست ضریب(  ی

 ( ۱۴۰۲ خرداد.)دارد  مستقیم رابطه آن  طول جذر با  ساده، آونگ تناوب دوره(  ز

  طبیعی  بسامد   با   که   شود  می  حالتی   از   بزرگتر   نوسان   دامنه   دهیم،   هل  آن   طبیعی   بسامد   از   بیشتر  بسامد   با   را   تاب   یک  اگر (  ط 

 (۱۴۰۲ خرداد . )دهیم می  هل اش

 (۱۴۰۲ خرداد. ) کنند  می توسان متفاوت  بسامد با و یکدیگر با  همگام میدانها، الکترومغناطیسی، موج در ( ع

 ( ۱۴۰۲ خرداد. )اشت تر،بیشتر کوتاه  موجهای طول  برای معین محیط یک شکست ضریب  مرئی نور در ( ش

 (۱۴۰۲خرداد.)است مایع  از  بیشتر جامد محیط در  صوت  انتشار تندی( س

3 

 .   کنید  تعریف  را  زیر  موارد

 (1۴۰1  خراد )     پژواک(  الف

 (1۴۰1  خراد)     نور  پاشندگی(  ب

 (1۴۰1 خراد)      گرمایی  تابش (  ج

 (1۴۰2  شهریور)        پژواکی  یابی   مکان(  د
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۴ 

 اضافه  مورد دو دوم ستون در.) کنید انتخاب آنها از کدام هر با مرتبط عبارت یک دوم ستون از ، اول ستون عبارت به توجه با

 ( 1۴۰1  شهریور.()است

 ستون دوم ستون اول 

 (فراصوت1 موج عرضی الف(

 (شکست موج2 رادار دوپلری   ب(

 (پرتوگاما 3 سراب  پ(

 (بسامد موج ۴ دو تراکم  متوالی موجفاصله    ت(

 (بازتاب موج 5 

 (طول موج 6 
 

5 

 (1۴۰2  خرداد.)دهید  کوتاه  پاسخ زیر  سوالات  به

 .دهید  توضیح   را  علت .  دارند  پایین  های   لایه به  نسبت کمتری تندی   بالا ،  های   لایه   در  موج  های  جبهه  سراب  پدیده  در(  الف

 یابد؟   می کاهش  موج طول  آیا  ،  شود  نزدیک  ساکن  صوت  چشمه  به  ناظر   اگر(  ب

6 

 ( 1۴۰2 شهریور.)بنویسید و کنید انتخاب پرانتز داخل  از را مناسب واژه

 . است( طول ی -عرضی) موج  یک صوت( الف

 .است توجیه قابل(  جدید  - کلاسیک) فیزیک نظریه از استفاده با فوتوالکتریک  اثر( ب

 . دارد سرب ی ورقه در را نفوذ  بیشترین(   آلفا گاما،) پرتو ،  طبیع ی پرتوزای ی در(  ج

7 
𝒌𝒈 ۰/2جرم  خط ی چگال ی با کشش تحت طناب یک در

𝒎
5𝒎موج  انتشار تندی، 

𝒔
  دست  به را طناب کشش نیروی است  

 ( 1۴۰1)خرداد آورید.

8 

 ساز این از شوند م ی کانون ی نقطه یک  در بازتابش از پس کاو سطح یک  به تابیده تخت  الکترومغناطیسی امواج ( الف

 ( 1۴۰1)خرداد چه وسایلی استفاده می شود؟ در کار و

 سر  یک  که بلند کشیده ریسمان یک  در را تپ ی،   رو روبه شکل مانندب( 

 . کنید رسم  را تپ  این بازتاب کنیم م ی روانه است شده  ثابت  گاه ی تکیه بر آن 

 

9 
 صوت  شدت. میگذرد  صفحه بر عمود راستای در 2m۴  مساحت با ایی  صفحه از W۴-1۰×1/6 توان با صوتی موج  یک

 ( 1۴۰1)خرداد است؟ چقدر صفحه این از عبوری

1۰ 

 تابد می باز محیط  دو  جدای ی سطح در موج از  بخش ی. شود م ی  شیشه وارد هوا از فرودی نوری موج رو روبه شکل در

 ( 1۴۰1)خرداد  .شود می  شیشه وارد و یابد م ی شکست  دیگر بخشی و

 است؟  درجه  چند بازتابش زاویه( الف

 .کنید حساب را شیشه شکست  ضریب ( ب

 

)1=  1, n 5/0=  °30, sin   75/0 ≅ °50(sin  

 

 



 

6۰ 
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11 

 ( 1۴۰1)شهریور . باشد میx=0/4 cos 10𝝅t  صورت به SI در نوسانگر یک ساده هماهنگ  حرکت معادله

 .کنید  حساب  را  نوسان  بسامد (  الف

 .کنید  حساب  را   نوسانگر  بیشینه  تندی  (ب

𝛑).کنید  حساب  را  آن   مکانیکی  انرژی  ، باشد  g۴۰۰ نوسانگر  جرم   اگر  (پ = 3 ) 

12 

 به  توجه  با.  است  زیر  صورت  به  اند،   شده   منتشر   محیط  یک  در  که  B  و  A  صوت ی  موج   دو  مکان  -   جایی  جابه  نمودار

 (  1۴۰1)شهریور : دهید پاسخ سؤالات نموداربه

 است؟  B  موج   طول  برابر  چند  A  موج   طول(  الف

 است؟ B  موج  انتشار تندی  برابر   چند  A  موج  انتشار  تندی(  ب

 است؟ B  صوت  دامنه  برابر  چند  A  صوت  دامنه  پ(

 است؟   Bصوت    بسامد   برابر  چند  8  صوت  بسامد  دهید  نشان   محاسبه  با  ت(

 

13 

 ( 1۴۰1)شهریور  . ببرید  نام  را  ویژگی  دو   این  ساخت  متمایز   هم   از  می توان  را  صوت  ویژگی   دو  موسیقی تُن  هر  شنیدن  با(  الف

)شهریور  (°2W/m12-10=  𝑰) است؟ بل دسی چند صوت  این  شدت از تر. است 2m/W6-1۰صوت یک شدت( ب 

1۴۰1 ) 

 

 

1۴ 

  محیط  در  شکست  زاویه  و  باشد  °53  تابش  زاویه  اگر.  میشود  شفاف  محیط  یک  وارد  هوا  از  اری  هو  از  نوری  پرتوی

 ( 1۴۰1؛)شهریور باشد °37 شفاف

 ( m/s) 8۰1 ×3  =cاست؟ چقدر شفاف محیط در نور تندی ( الف 

 

  (sin 37°=0/6, sin 53°=0/8)کند؟ می تغییر  چگونه  محیط  دو مرز از عبور هنگام نور بسامدب( 

 

15 

 ( 1۴۰1)دی شتاب گرانشی زمین را به کمک یک آونگ ساده شرح دهید.با طراحی آزمایشی ، چگونگی اندازه گیری 

 

 

16 

 برای اولین بار s1/0=2tودر لحظه    است  s0=1t  لحظه در محیط  یک در  مکانیک ی موج  یک نقش به مربوط  الف شکل

 تندی  بیشینه. شود م ی ب  شکل صورت به موج شکل

 (𝝅=3)است؟ چقدر SI در موج انتشار  محیط از  ذره هر 

 ( 1۴۰1)دی 

 

 

 

 



 

6۱ 
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17 

  دو  بین(  ۰)  تعادل   نقطة  حول  کامل  توسان  9۰  دقیقه  هر   در  زیر   شکل  مطابق  x  محور  روی  ای  ساده  هماهنگ  نوسانگر

   نقطه از   t= 0sلحظه در نوسانگر دهد  م ی انجام N و  M نقطة

Mنوسان گر شتاب. کند م ی آغاز سکون حال از را خود  حرکت 

 ( 1۴۰2چقدر است؟)دی   Pدر نقطه 

(𝝅۲=10) 

 

18 

 فنر،   و جرم نوسانگر یک مکان حسب بر پتانسیل انرژی نمودار

 است؟  متر بر نیوتون چند فنر ثابت است  رو روبه شکل مطابق

 ( 1۴۰2)دی 
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 .است 68۰Hz آن بسامد و ۴۰dB صوتی شدت تراز

 (°2W/m12-10=  𝑰)است؟ مربع متر بر وات چند صوت  این شدت( الف

 ( .کنید فرض 3۴۰m/s را هوا در صوت  تندی) است؟   متر چند هوا  در صوت این موج طول ( ب

 کند؟  م ی تغییر چگونه صوت شدت تراز ،صوت چشمه  از شدن دور با پ(

 ( 1۴۰2 دی)

2۰ 
 ( 1۴۰2  دی )می کشیم. تندی انتشار موج عرضی در این فنر چقدر است؟  1۰۰Nرا با نیروی   2mو طول    5۰۰gفنری به جرم  

 

21 

 ( 1۴۰1)دی .است x=0/2 cos 20𝝅t صورت به  SI در ساده هماهنگ نوسانگر یک زمان - مکان  عادلهم

=tلحظه در( الف 
۱

6۰
s است؟  ثانیه مربع بر متر چند نوسانگر شتاب اندازه 

 cos) است؟ ژول چند  آن مکانیک ی باشد ، انرژی  نوسانگر جرم اگرب( 
𝜋

3
 = 

۱

۲
 , 𝜋۲=10)  

22 
می کشیم و سپس رها می کنیم. اگر نوسانگر برای اولین بار در لحظه    ۰/1mفنر را به اندازه  –در یک سامانه جرم  

t=0/25s .( 1۴۰2)شهریور از نقطه تعادل عبور کند ، معادله حرکت آن را بنویسید 

23 
است، نوسان های عرضی ایجاد می    2۰۰m/sدر یک محیط که تندی انتشارموج در  آن   2۰Hzچشمه موجی با بسام د 

 ( 1۴۰2)شهریور کند . فاصله یک قله و یک دره متوالی چند سانتی متر است؟

2۴ 
با تراز شدت با تراز شدت     70dB  𝛽۱=یک دستگاه صوتی ، صدایی   100dB  𝛽۲=و دستگاه صوتی دیگر ، صدایی 

 ( 1۴۰2)شهریور است؟ 1Iچند برابر شدت صوت 2Iصوت ایجاد می کند. شدت صوت 

 

 



 

6۲ 
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25 
1۰۰𝑵و سختی فنر آن    ۰/1mفنر در حرکت هماهنگ ساده  –دامنه نوسان یک نوسانگر جرم  

𝒎
انرژی مکانیکی  است .  

 ( 1۴۰1نوسانگر هنگام نوسان روی یک سطح افقی بدون اصطکاک ، چند ژول است؟)خرداد

26 

 ( 1۴۰2)خرداد  .است x= 0/02 cos 20𝝅tصورت به SI در نوسانگر یک ساده هماهنگ  حرکت معادله

 .کنید محاسبه x = 0/01 mمکان در را نوسانگر شتاب اندازه( الف

 شود؟  می بیشینه نوسانگر تندی بار اولین برای ای لحظه چه در( ب

27 

 جرم  که  فنر  -جرم سامانه یک  در مکان حسب بر پتانسیل انرژی نمودار

   x مکان در را وزنه  تندی. روست روبه شکل  مطابق. است 2۰۰g آن وزنه 

 (1۴۰2)خرداد .آورید دست به

 

 

 

28 
 شن ویم م ی که  صوت ی شدت  تراز. شود م ی برابر 2 رسد می ما   گوش به که صوت ی شدت تلویزیونی، صدای  کردن زیاد

 ( 1۴۰2)خرداد  (log 2 = 0/3)کند؟  م ی  تغییر چگونه و  چقدر

29 

 ( 1۴۰2)خرداد .باشد n= 1 هوا شکست  ضریب  اگر. است شده هوا وارد شیشه از نور پرتو زیر،  شکل مطابق

 است؟  چقدر  شیشه شکست ضریب( الف

 است؟  چقدر هوا در آن بسامد باشد، Hz1۴1۰×۴  شیشه در نور بسامد اگر( ب

Sin 37 = 0/6          sin 53=0/8 
 

 

3۰ 

  موج  طول.دهد  می  نشان  را  موج  تشت  در   عمق   کم   آب   و   عمیق  آب  مرز  در   سطحی  امواج  شکست   از  طرحی  زیر  شکل

 . کنید مقایسه  هم با را( 2) و ( 1) محیط  دو در  آب  عمق و انتشار  تندی ،

 ( 1۴۰2خرداد )
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 ( 1۴۰2)دی سب پر کنید.اجاهای خالی در جمله های زیر را با عبارت من

 می شود. ------ الف( با کاهش دما، ضریب شکست هوا

 می شود.  ------ ب( تندی امواج سطحی درآب ، با ورود موج به بخش کم عمق ،   

 می نامیم.  ----- بازتاب را بازتاب  پ( اگر سطح بازتابنده نور هموار نباشد ، 

 روشی است که براساس امواج صوتی بازتابیده از یک جسم ، مکانآن را تعیین می کنند. ----- ت(  

 یکسان با یکدیگر تغییر می کنند.  ------ث( میدان های الکتریکی و مغناطیسی در یک موج الکترومغناطیسی با  

 (1۴۰ شهریور)است؟ چقدر طناب این در عرضی موج انتشار تندی.   شود م ی کشیده نیروی ی با طول و جرم به طناب ی 32
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1 

 ( 1401)شهریور  :بدهید کوتاه  پاسخ زیر  های پرسشبه 

 انحراف  حالت ،  هر  در.  تابانیم  می  فرابنفش  نور  دیگر  مرتبه  و  فروسرخ  نور  مرتبه  یک  منفی  بار  با  ایینم  برق  کلاهک  بر(  الف  

 کند؟ می   تغییر   چگونه  آن های  ورقه

 . بنویسید  مناسبی  توضیح  خود پاسخ   برای   شود؟  می   آن  فوتون  هر  انرژی  کاهش  باعث  لزوما نور ،  موج   طول   افزایش  آیا (  ب  

 شوند؟  نمی   برانگیخته  شیمیایی   های  واکنش  در  ها  هسته  چرا(  ب

2 
 

 

 ( 1401)شهریور  .است ev 2 فوتون ی انرژی

 .کنید  حساب  را   پرتو  این  موج   طول(  الف

 (hc= 1240 eV . nm)                         .دارد  قرار  مغناطیسی  الکترو امواج  طیف  از ای  ناحیه  چه  در  پرتو  این  کنید  تعیین(  ب

3 

 ( 1401) شهریور . دهد می انجام Ln=1  تراز به un=4  تراز از گذاری ،  هیدروژن اتم  در الکترون

   کند؟ م ی  جذب یا  کند می گسیل قوتون اتم  فرایند این  در( الف

 eV) 6/13= R(E  است؟  ولت الکترون چند ، شده  گسیل یا شده  جذب فوتون انرژی( ب

4 

)شهریور .(کنید  استفادهY   از  الف،  بخش  در  شده  ایجاد  هسته  نماد  جای  به).کنید  کامل  را  زیر   های  واپاش ی  معادله

1401 ) 

e    𝑂𝑔 +… +الف(                        
15 

𝐴𝑐𝟖𝟗                      ب(     
𝟐𝟐𝟕+  …    𝑃𝑎𝟗𝟏

231 

𝑇ℎ90        ج(                  
231 + …    𝑇ℎ∗90

231 

5 
  ،  دقیقه  15  از  پس 

7

8
  چند   مس  نمونه  این   عمر    نیمه.  شود  می  تبدیل   دیگری   فلز  به  پرتوزا  مس  نمونه  یک   های  هسته  

 ( 1401)شهریور است؟ دقیقه

6 

 چ ند  فوتون  هر   انرژی.  شود  می  تابش   فلز   یک   سطح   بر   248nm  موج   طول  با  هایی  فوتون  ،   فوتوالکتریک   آزمایش  در

                                                                                    (hc=1240eV.nm)(1401؟)خرداد است  ولت الکترون

 

7 

 ( 1401)خرداد  .کنید انتخاب را درست گزینه ، زیر پرسشهای از یک  هر در

 :تر پایین انرژی تراز به بالاتر انرژی تراز از  الکترون گذار هنگام ،  هیدروژن اتم در( الف 

 ( اتم برانگیخته می شود.            3( یک فوتون گسیل می شود.               2( یک فوتون جذب می شود.         1

 دارند؟  سرب ی ورقه ورقه  در را نفوذ بیشترین زیر، پرتوهای  از یک کدام ( ب

 ( پرتو بتا3                        ( پرتو آلفا                     2(پرتو گاما                                     1

 است؟  درست  ای هسته نیروی درباره  مورد کدام(  پ

 ( رانشی است. 3( کوتاه بُرد است.                                    2(بلند بُرد است.                            1

 

8 

  کدام   در موج  طول  این   که   کنید  تعیین   و   آورید   دست   به  را   اتم ی  هیدروژن    (n'=3)  پاشن  رشته  در موج  طول  سومین

 =01/0(R(nm)-1(                                             (1401.)خرداد  دارد قرار مغناطیس ی  الکترو امواج طیف از ناحیه
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9 

  را لیزر باریکه ایجاد فرایند از مرحله  دو رو روبه شکل

 ( 1401)خرداد .دهد م ی نشان وار طرح طور به

 چیست؟   "معمول  وضعیت  در ها  اتم  "  عبارت  از  منظور(  الف

 چیست؟   "جمعیت   وارونی   "  از  منظور(  ب

 

10 
𝒀𝒁  نماد  با دختر   هسته. )  کنید  کامل  را رو  روبه  واپاش ی  معادله(  الف

𝑨  (1401)خردا د (شود  نوشته  …. + 𝛼2
4   𝑅𝑛86

222 

 

 ?ماند م ی باق ی اولیه ماده از کسری  چه ساعت،  16 گذشت از پس .  است ساعت 4 پرتوزا هسته  یک عمر نیمه( ب

11 

 ( 1401)دی .دهید  پاسخ زیر  های پرسش به

 شوند؟   می   جدا  هم  از منشور  از عبور  از  پس سفید  نور  های  رنگ  چرا(  الف

 .بنویسید  را  پژواکی  یابی   مکان   از  کاربرد  یک(ب

12 

 ( 1401)دی  .کنید  حساب  را  2M  آینه از  بازتابش  زاویه   و  کنید  رسم  را  نور  پرتو  مسیر  زیر  شکل  در(  الف

 

 

 

 2 محیط در  نور تندی ،  باشدm/s 810 × 3  درهوا نور تندی اگر. است  شده 2 شفاف محیط وارد هوا از نور زیر شکل در( ب

 (sin 53°  = 0/6 ,  sin= 37°   =  0/8  )  است؟  قدر  چه

 

 

13 

 ( 1402)خرداد .بنویسید و  کرده انتخاب را( 2) ستون از مناسب گزینه( 1) ستون از  گزاره هر  برای زیر جدول  در

 (2ستون ) (1ستون )

 .شود  م ی تبدیل  -----  یک  و نوترون یک  به ها پروتون از یک ی مثبت بتای واپاشی  در( 1

 .رسند م ی پایه  حالت به پرتو این گسیل با گیرند م ی قرار برانگیخته حالت در  که ها هسته(  2

 . دارد را نفوذ قدرت کمترین پرتو نوع این پرتوزای ی در( 3

 .باشد م ی  -------تعداد در عنصر  یک  های ایزوتوپ تفاوت(  4

 الف(آلفا 

 ب( پوزیتون

 پ( الکترون 

 ت( نوترون

 ث( گاما
 

14 

 نما برق صفحات فاصله( فوتوالکتریک) مقابل   شکل آزمایش در( الف

 (1402)خرداد .دهید توضیح را علت .  کند نمی پیدا تغییر 

 

 . بنویسید را  القای ی گسیل ویژگ ی  دو( ب
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15 

         .پرسد پایه  حالت به برانگیخته حالت دومین از هیدروژن اتم در  الکترون اگر

         (hc = 1240 eV.nm) (1402)خرداد  است؟ چقدر گسیلی فوتون موج طول

                                                                                                                              o eV _________________ 
-1/51 eV________________                                                                                                                     

                                                                                                                            -3/4 o eV_______________ 

-13/6eV________________                                                                                                                     

16 
 =01/0R(nm)-1.آورید  دست به را اتمی هیدروژن ='n)2(بالمر رشته های موج  طول ترین کوتاه و  بلندترین

 (1402خرداد  )

17 
  روز چند گذشت از پس باشد، روز سه پرتوزا  عنصر یک عمر نیمه اگر

3

4
 است؟  شده واپاشیده عنصر های هسته

 ( 1402)خرداد

18 
 ( 1402)شهریور .کنید تعریف  را زیر فیزیکی مفهوم

 عمر  نیمه( الف

19 
 که های ی فوتون شمار باشد Hz1410 × 5 خروج ی نور بسامد اگر. است W01/0 لیزر یک  خروج ی نور باریکه توان

 ( 1402)شهریور  s.J 43-10× 6/6=(h)است؟ چقدر ،شود  م ی گسیل لیزر از این s66مدت در

20 

 ( 1402)شهریور شوند؟ نم ی برانگیخته شیمیای ی واکنشهای  در ها هسته  چرا( الف

 . بنویسید  اتم  پایداری تبیین  در  را  رادرفورد  ای   هسته  اتم  مدل  ناتوانی   مورد  دو(  ب

 کنند؟   می تغییری چه  دختر  هسته  اتمی  عدد  و جرمی  عدد  ،  آلفا   واپاشی  هر  از  پس   پرتوزا   هسته  یک  در(    پ

21 

 ( 1402)شهریور .دهد م ی انجام رو روبه شکل همانند گذاری ، هیدروژن  اتم الکترون

 گسیل؟   یا  شود  می  جذب  فوتون  گذار  این   در(  الف  

 دارد؟   قرار  الکترومغناطیسی  امواج   از ای  ناحیه  چه  در  فوتون  این  موج  طول(  ب

 eV ) 6/  13=  R(Eاست؟  ولت الکترون  چند  ،   شده  گسیل  یا  جذب  فوتون انرژی(    پ

 

 

22 

 کمتر را  آن عمق  ایستیم، م ی آب از پر  استخر کنار در وقتی( الف

 شدن دیده   کمتر علت پرتوها رسم با. بینیم م ی واقع ی مقدار از 

 ( 1402)دی   .دهید نشان را استخر عمق 

 از پس  و  تابد م ی  1M  آینه سطح به SI پرتو  رو روبه شکل در( ب

 بین زاویه  شکل یک رسم با .تابد م ی 2M  آینه سطح به بازتابش 

 .کنید تعیین را آینه این  سطح با 2M آینه از بازتابیده پرتو 
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23 

 ( 1402دی ).بدهید کوتاه  پاسخ زیر  های پرسش به

 چرا؟  ؟فروسرخ نور یا است بیشتر فرابنفش نور فوتون هر انرژی( الف

 الکتروسکوپ  های  ورقه  فاصله  بر  نور  این  تابش  و  تابانیم  م ی  منف ی  بار  با  بارداری  الکتروسکوپ  کلاهک  بر  نوری(  ب 

 خیر؟  یا کنند  م ی تغییری الکتروسکوپ های ورقه  انحراف آیا ، دهیم افزایش را نور همین شدت اگر .  است  اثر ب ی

 
 

  طلا نازک ورقه یک  توسط آلفا های ذره  پراکندگ ی رو روبه شکل با( پ

   اصلاا  که  های ی ذره  تعداد  اگر . دهد  م ی نشان فورد در را آزمایش در  را 

 اند  بازگشته عقب  به کاملا که های ی ذره  تعداد و   1n با را شوند نم ی   منحرف

  نسبت دهیم نشان  3n با را 
𝑛1

𝑛3
 .  1 از  تر کوچک یا  است  1  از تر بزرگ عددی 

 

 ی ا  کند   م ی  گسیل  مغناطیس ی  الکترو  موج  خود  از   دارد،  قرار  مانا  مدار  در  الکترون  که  زمان ی  آیا  بور،  نظریة  طبق(  ت 

 خیر؟ 

   ماده  یک از حاصل گاهای  و بنا و آلفا  پرتوهای  آزمایشی،  در(  ث 

 مسیرهایی و  اند کرده عبور درونسو مغناطیس ی  میدان یک  از ،پرتوزا

 گاما  پرتوی ،3 و  2  و 1 پرتوهای  از پرتو کدام،  اند پیموده  شکل مطابق 

 چرا؟  است؟

24 

 ( 1401 دی) دهید.  پاسخ زیر  های پرسشبه 

 .شود  می آزمایش  نتیجه   در  تغییری  چه  باعث  زیر  موارد  از  یک  هر   تغییر  ، معین  فلز  یک  برای  فوتوالکتریک  آزمایش   درالف(  

 . آستانه  بسامد  از تر  بزرگ  بسامدهای   در  فرودی  نور  بسامد افزایش(  1

 . آستانه  بسامد  از تر  بزرگ  ، معین   بسامد  یک  در  فرودی  نور  شدت  افزایش (  2

 ب( دو ویژگی از ویژگی های گسل القایی را بنویسید. 

25 

 

  ولت  الکترون  چند  حالت  این  در  الکترون  انرژی.  دارد  قرار  هیدروژن  اتم  برانگیخته  حالت  دومین  در  لکترون یا

 eV)6/13=R(E                                                                                                                           (1401)دی  است؟

26 
  گستره    کدام   در   موج  طول  این  بنویسید   و  کنید  حساب  را  اتم ی  هیدروژن   (n'=2)بالمر  رشته  در  موج  طول  ترین  کوتاه

 =nm  01/0(R-1(                                                                     ( 1401دی .)دارد قرار الکترومغناطیس ی موجهای طول

27 
  تابشی  توان.  شود  م ی  گسیل  فوتون  2×   2110  دقیقه  هر  در  ،کند  م ی  گسیل  nm660موج  ط ول  ب ا  نوری  که  لامپ  یک  از

 =s.J34- 10× 6/6=h,  s/m810×  3(c)( 1401) دی است؟  وات چند لامپ مفید

28 

  گسیلی  نور  موج  طول  و  نانومتر   A  ،600لامپ   گسیل ی  نور  موج  طول  اگر.  است  برابر  هم  با  B  و  A  لامپ  دو  خروج ی  توان

  هایی فوتون تعداد برابر چند . شود می  گسیل ثانیه هر  در  A  لامپ از که  فوتونهای ی تعداد . باشد نانومتر  B  ،400لامپ

 ( 1402)دی شود؟ م ی گسیل B لامپ  از ثانیه هر  در که است

29 
  انجام  تر  پایین  ترازهای  از  یک ی  به  گذاری  سپس  و  دارد  قرار  دوم  برانگیخته  حالت  در  ابتدا  الکترون ی  هیدروژن،  اتم  در

 eV)6/13=R(E(  1402 )دی .است  ولت  الکترون  چند   شود  گسیل  تواند م ی  که  فوتون ی  ترین  انرژی  کم  انرژی.  دهد  می
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 ( 1401)دی .دهید پاسخ زیر پرسشهای به

   این   مشاهده  از  توانیم  می  را  زیر   موارد  از  یک   کدام   دهد   می  نشان  را  هسته  یک  های  نوکلئون  مقابل  تصویر(  الف

   کنیم؟ گیری نتیجه تصویر

 . است گرانش ی نیروی از تر قوی ای هسته نیروی( 1

 . است برد کوتاه ای  هسته نیروی( ۲ 

 
 

 .کنید کامل را  زیر های  پاش ی  وا معادله ( ب

1 )  …   𝐵𝑖 +83
211   𝑃𝑏82

211 

۲ )  … 𝑇ℎ90
234 +   𝑈92

238 

 

31 

 A. با توجه به شکل نیمه عمر ماده   نمودار تعداد هسته های مادر دو ماده پرتوزا بر حسب زمان مطابق شکل زیر است

 ( 1401)دی  است؟  Bچند برابر ماده نیمه عمر ماده 

 

 

 

 

  

 

 

3۲ 
 

 

  نمودار روبرو شکل.است ساعت یک بیسموت از ایزوتوپ ی عمر نیمه

 نشا ن زمان  حسب بر را ایزوتوپ این پرتوزای مادر های  هسته تعداد

 ( 140۲)دی  است؟ ساعت چند 1t.دهد می 
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 رشته علوم تجربی     3فیزیک                                            راهنمای تصحیح   

 راهنمای  تحصیح  فصل اول   

 جابجایی نرده ای                         ب(( الف 1

 ن /نادرست( ت                              د/ درست(پ                       د /درست (ب                      ن/نادرست (الف 2

 سرعت ( ت                                 نرده ای (پ              تندی متوسط  (ب                    تغییر سرعت(الف 3

 خیر(  ب                                         xخلاف جهت محور    Bو متحرک   xجهت محور    Aمتحرک  (  الف 4

5 

 

 

 xث( خلاف جهت محور                 2tتا  1t ت(             کند شونده ( پیک بار          (  ب               1t(الف 6

 کمتر ( ت                              ست(ا پ                            جهت(   ب                          تندشونده( الف 7

8 
 

 

 

9 

 

 نادرست( پدرست                                (  ب نادرست                ( الف 10
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11 

 

12 

 

13 

 

 

14 
 

15 

 

 
 ث( مثبت                              3tتا    2t (ت              1t(  پ         2tتا   1t ( ب        xف جهت مح ورلاخ ( الف 16

17 
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18 

 

 

 

 

 
 

 

19 

 واکنش نیروی وزن از طرف سیب به زمین

 طرف سیب به زمینواکنش نیروی شاخه از 

 

 

  جهت خلاف(   ت                            4t( پ                    شوند ه تند( ب                              2t( الف 20

21 

 
22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 راهنمای تصحیح فصل دوم 

 تکانه( ب                                 هم نوع( الف 1

2 
 

 

 برابر( د                   سرعت( ج                    افزایش( ب                  مربع( لفا

 مست قیم( ی                     پایین(  ن                     هستند( و           وزن نیروی(  ه 
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   نادرست(   ت                        نادرست ( پ                نادرست( ب                 درست( الف 3

4 

𝑵 20ثابت    با  فنری

𝒄𝒎
 با   آسانسور  و  شده  آویزان  فنر  انتهای   از  20kg  جرم  به  جسمی  اگر.  است  آویزان  آسانسور  یک   سقف  از  

𝑚 2  ثابت  شتاب
𝑠2  است؟ متر  سانتی  چند  فنر  طول  تغییر  کند  حرکت  به   شروع  بالا  به  رو  سکون  حال  از  (g=10

𝑵

𝒌𝒈
 (1401)خرداد  (

 

5 

 زیرا اجسام در مقابل تغییر سرعت از خود مقاومت نشان می دهند.(  لفا

 زمانی که نیروی مقاومت هوا و نیروی وزن وارد بر چتر باز متوازن شوند. (   ب

 جنس سطح تماس و میزان صافی و زبری سطح(  پ

 . A(  ت

 

 

6 

 

7 

 

8 

 

9 
 

10 

 ۀانداز و هستند متوازن آن بر وارد یروهاین پس است، سکون حال در جسم چون تونیون اول قانون به بنا(  الف

 . شود م ی وارد جسم به سطح یراستا در که محرک ی یروین ۀانداز با است برابر ی ی ستایا اصطکاک یروین

𝒇𝒔=0 N 
 .باشد  بالا   به   رو  شونده  کند  یا   پایین  به  رو   شونده  تواندتند  می  آسانسور  حرکت  :   3 ( گزینه    ب

11 

 

12 

 

         ث(
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13 

 

14 

 

15 

 

16 

 L)1(.می گیریم اندازه را آن اولیه طول و می کنیم آویزان ای نقطه از را فنر

 )2L(. کنیم م ی گیری اندازه را فنر طول دوباره تعادل شرایط در و کرده آویزان فنر به را وزنه

 آوریم.  م ی دست به را kمقدار زیر رابطه از استفاده با 

K= 
𝑴𝒈

𝑳𝟐−𝑳𝟏
 

17 

 

18 

 بزرگی جسم ، تندی الف(  

 

19 
 

20 
 .نمی کند تغییر ایستای ی اصطکاک نیروی اندازۀ بنابراین است، ثابت وزن نیروی اندازه  mgsf=(الف

می    Fنیروی عمودی سطح افزایش می یابد . جسم در حال تعادل است. اندازه ی نیروی عمودی سطح برابر(  ب

 شود.

21 

مدت زمان چند   . م یآور  م ی در نوسان به و کرده زانیآو نقطه کی از را آونگ . میر یمی گ اندازه را آونگ طول ابتدا

نوسان کامل را اندازه گیری می کنیم. از تقسیم زمان چند نوسان به تعداد نوسان های کامل ، دوره تناوب آونگ را  به 

√T= 2𝝅دست می آوریم. با استفاده از رابطه 
𝒍

𝒈
 را به دست می آوریم.  gمقدار   

22 
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25 

 
 رشته علوم تجربی   3فیزیک      راهنمای تصحیح فصل سوم

1 
 جرم وزنه( ت              صفر ( پ           نوسان داشته( ب                 افزایش  (الف

 بسامدی ( ی                  خلأ(  د                    افزایش( ج                جرم وزنه( ث

2 

     نادرست( ج         نادرست     ( ث            نادرست ( ت        درست   (   پ         نادرست  (  ب       درست  ( الف

       ستدر(  گ            نادرست( ک               نادرست( م            درست(  ل             ست در( خ           نادرست ( ه 

 درست (  س             ست در( ش                نادرست( ع             نادست( ط            درست  (  ز         نادرست ( ی 

3 

 شنود به چنین بازتابی پژواک الف( اگر صوت پس از بازتاب با تاخیر زمانی به گوش شنونده ای برسد که صوت اولیه را مستقیماً می

 می گویند.

 شود.  منشور به رنگهای مختلفی تجزیه )پاشیده( میب( وقتی باریکه نور سفید به وجهی از یک منشور می تابد هنگام عبور از  

 شود. کنند که به آن تابش گرمایی گف ته می ب همه اجسام در هر دمایی که باشند از خود امواج الکترومغناطیسی گس یل می

 . جسم ، مکان آن جسم را تعیین می کن د روشی است که بر اساس امواج صوتی بازتابیده از یک( د

 6ت(                     2پ(                        5ب(                             3الف(   4

5 
 ه ها کمتر است.هلایه های بالاتر،هوا کمی سردتر است ، در نتیجه کندی حرکت جب  در(  الف

 خیر(  ب

 گاما(  ج                              جدید(  ب                     طول ی( الف 6

7 
 

8 

 آنتن های بشقابی ، اجاق های خورشیدی ( الف

 ب(

  

9 
 

10 

 

11 
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12 

(  الف
1

2
 2  پ(                                     1( ب                                             

 

13 

 ارتفاع و بلندی (  الف

 
14 

 

 

  

15 

مدت زمان چند نوسان   و  گیری می کنیم و سپس آن را با زاویه کوچک به نوسان در می آوریم   اندازه را سادهآونگ   طول ابتدا

 =Tکامل را اندازه گیری می کنیم و به کمک رابطه  
𝒕

𝒏
√T= 2𝝅دوره را محاسبه می کنیم. با قرار دادن دوره در رابطه     

𝑳

𝒈
شتاب    

 را محاسبه می کنیم.  gگرانشی   

16 
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21 

 

22 
 

23 

 

24 

 

25 
 

26 

 

27 

 

28 

 

29 

 

 .است 2 محیط  از تر  عمیق 1 محیط . است 2  محیط از بیشتر 1  محیط  در تندی و موج طول 30

 بسامد ( ث        پژواک ی یاب ی مکان( ت        (نامنظم)  پخشنده(  پ      کاهش ( ب       افزایش ( الف 31

32 

 
 راهنمای تصحیح فصل چهارم

 می چسبند. هم به ورقهها فرابنفش،  نور تابش با اما شود، نم ی جادیا ورقهها در یرییتغ فروسرخ نور تابش االف( ب 1
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 شفاف طیمح به شفاف ی طیمح از نور که هنگام ی مثلاً .است متناسب فوتون بسامد با فوتون یانرژ ر،یخ ب( 

 گر ید

 .کند  م ی رییتغ موج  طول ول ی ،  است ثابت بسامد  رود، م ی

 .است اتم یانرژ یترازها اختلاف از شتریب اریبس هسته یانرژ یترازها اختلاف رایز پ( 

2 

 

3 
   گسیل می کند.( الف  

 

4  

5 

 

6 
 

 کوتاه بُرد است.    2گزینه  (  پرتو گاما         پ 1گزینه  (  بیک فوتون گسیل می شود.            2گزینه  ( الف  7

8 
 

 بیشتر الکترون ها در تراز  بالاتری ) در مقایسه با تراز پایین تر ( قرار دارند .(  ب      بیشتر الکترون ها در تراز انرژی پایین تر قرار دارند .(  الف 9

10 

 

11 
 .ستین منشوربراب ر از عبور هنگام آنها انحرا ف جهینت در است متفاو ت مختلف یطولِموجها یبرا منشو ر شکس ت ب یضر رایز(  الف

 دستگاه سونار کشت ی ها (ب 

12 

 

 ( ت 4( الف                       3( ث                     2( ب                 1 13

14 
 .است آستا نه بسامد از کمتر ش ده تابیده نور بس امد  چونالف( 

 ( فوتون گسیل شده در همان جهت فوتون ورودی  است 2(یک فوتون وارد و دو فوتون خارج می شود.  1ب( 
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15 
 

16 

 

17 

 
 برس ند. نصف به نمونه کی  در موجود مادر یهسته ها تعداد  تا کشد م ی طول که است زمان ی مدتالف(  18

19 
 

20 

 است .   MeVتا مرتبه   KeVمرتبه ا ز هسته د ر نو کلئونها ی انرژ یترازها نی ب اختلا ف )الف

 است . eVمر تبه  ا ز اتم در الکترونها ی انرژ ی ترازها نیب اختلا ف حالی  که در

 می کند . سقوط هسته یکی، رویالکتر شییربا ی روین اثر بر شود فرض  ساکن هس ته  به نسبت الکترون اگر) ب 

 .می کند سقوط هس ته یرو سرانجا م و  می کند ل یگ س وستهیپ ف یط بچرخد، هس ته دور الکترون اگر

 . ابدی می  کاهش واحد 2 اتمی عدد و  واحد 4 جرم ی عدد )پ 

21 

 

 

 فرابنفش (  گسیل   ب(  الف 

 

22 

 

23 

 متناسب است و بسامد نور فرابنفش از فروسرخ بیشتر است.. زیرا انرزی فوتون با بسامد   فرابنفش (  الف

𝒏𝟏 >1  (خیر                                 پ(  ب  

𝒏𝟑
 

 زیرا پرتوی گاما بار الکتریکی ندارد و در میدان مغناطیسی منحرف نمی شود.    2(   ث خیر                                 (  ت  

24 
 افزایش تعداد فوتوالکترون ها (  2جنبشی فوتوالکترون ها               افزایش انرزی    (1الف(

 فوتون گسیلی با فوتون ورودی هم جهت است.  – 2یک فوتون وارد و دو فوتون خارج می شود.   - 1ب( 

25 
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30 
 . است برد کوتاه ای  هسته نیروی  2 (الف
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 فصل اول                                                                                                                                                             3شیمی   ردی ف

1 

  .بنویسید و  کرده انتخاب را مناسب واژه  مورد هر در

 ( ۱۴۰۱ خرداد.)است سرخ(   /آبی  )محلول این در  pH کاغذ  و  بوده آرنیوس)اسید / باز(  آب در ( O2Li)  اکسید لیتیم( الف

 ( ۱۴۰۱ دی() اسید یونش ثابت /تعادل  ثابت.)کند می  توصیف کمی  نظر از را  تعادلی سامانه ی ک که  کمیتی (  ب

 (۱۴۰۱ دی()خورنده/صابونی غیر) دهد می واکنش آنها با  آلاینده  های  ذره  میان کنش  برهم ، بر  افرون که  کننده  پاک نوعی ( پ

 (۱۴۰۲ خرداد ()هیدروژنی  / دروالس وان.)است ها  چربی در غالب   مولکولی بین  نیروی( ت

 ( ۱۴۰۲ خرداد()الکترولیت غیر  /الکترولیت.) شود  می است،گفته مولکولی  شکل به آب در   آنها انحلال که  موادی  به( ث

2 

 .بنویسید را نادرست های  عبارت درست شکل. کنید مشخص  را زیر های عبارت از یک  هر نادرست ی یا درست ی

 (۱۴۰۱ خرداد .)دهد  می تشکیل  را  پایدار  کلویید یک صابون و  روغن  و آب مخلوط ( الف

 ( ۱۴۰۱ دی.)است دروالس  وان نوع از آب  و عسل  های  مولکول بین غالب  جاذبه نیروی( ب

 ( ۱۴۰۲ شهریور.)است 2CO(NH))2)  اوره برای مناسبی  حلال آب  خلاف بر هگزان( پ

  دی.) است  مولار    ۰/۱  غلظت با  اسید  همان  یونش  ثابت  برابر  ده  معین  دمای  در(  HX)   ضعیف  اسید مولار  ۱  محلول  یونش  ثابت(  ت

۱۴۰۲) 

3 
 

 

 .( است اضاف ی ها واژه برخ ی.) کنید کامل را زیر های عبارت کادر، درون   های واژه از استفاده با
          

 نیکل  -آمونیاک  - فلزی - ناهمگن -کلوئید-نافلزی

 (۱۴۰۱ شهریور.)کند  می پخش  را  نور که  است -----  مخلوط معده،  شربت( الف

 (۱۴۰۲شهریور.)است -----  نوع از صابون و  روغن آب،  مخلوط( ب

 (۱۴۰۲ شهریور.)شود می استفاده ----- محلول از ، ها  پاکن شیشه  در(  پ

 (۱۴۰۲  دی .) دهند  می افزایش آب  در  را  هیدرونیوم یون غلظت  ، آب  در   محلول---- اکسیدهای ( ت

4 

 .بنویسید را زیر های عبارت از یک هر دلیل

 (۱۴۰۱ خرداد .)ندارد نور پخش آب و سولفات( II) مس مخلوط ( الف

 ( ۱۴۰۱ شهریور.)افزایند می  (caO) آه ک آن  به خاک بودن اسیدی میزان کاهش  برای( ب

 ( ۱۴۰۱ دی.) کند می  پخش   را نور ،  ژله(  پ

 ( ۱۴۰۱ دی.) است آرنیوس اسید( 3SO)  اکسید تری  گوگرد  آبی محلول( ت

 (۱۴۰۱ دی .)دهد  می افزایش را معده شیره pH ، منیزی شیر( ث

 ( ۱۴۰۲ خرداد.)است مناسب چرب موهای برای و  دارد کمتری  جانبی عوارض مراغه صابون از  استفاده( ج

5 

 ( 14۰1 خرداد .)دهید  پاسخ  ها  پرسش به شده  داده  های کننده پاک با توجه با

 اشت؟  صابون ی غیر کننده پاک یک  کدام ( الف

   کننده پاک در  "2 و  1 " های بخش از یک هر کنید  تعیین( ب

(B )گریز؟  آب یا  است دوست آب 

 شده،  مسدود چرب  اسیدهای با که فاضلاب ی لوله کردن باز برای( پ

 چرا؟  است؟  تر مناسب کننده  پاک  کدام 

 

6 

 92/1 × 10-2درآن هیدرونیوم یون غلظت  و% 2/3 با برابرCOOH)3(CH اسید استیک از محلولی در  یونش اگردرصد

 ( 14۰1 خرداد.)باشد لیتر بر مول

 . بنویسید را  اسید این یونش معادله ( الف

 



 

8۰ 

 

 .کنید  محاسبه را  محلول غلظت(  ب

 فصل اول                                                                                                                                                               3شیمی   ردیف

7 

  خرداد.)کنید محاسبه  محلول این در را هیدروکسید یون و هیدرونیوم یون  غلظت است، 13 برابر BOH بازی محلول

14۰1 ) 

 

8 

 ( 14۰1 خرداد.)دهید  پاسخ ها  پرسش به شده داده جدول به توجه با

 است؟  اسیدها کدام حاوی اسیدی باران( الف

 رسانای ی اسید  کدام محلول  یکسان، شرایط  در( ب

   چرا؟ دارد؟   کمتری الکتریک ی 

 با منیزیم نوار قطعه یک  واکنش  سرعت اتاق  دمای در( پ

 چرا؟   بود؟ خواهد بیشتر  HCOOH) 3(NHO / اسید کدام مولار 1/۰ محلول  لیتر میل ی 1۰۰ 

 

9 

 (14۰1 شهریور.)دهید پاسخ ها پرسش به ،  زیر های ترکیب مولکول ی فرمول به توجه با

 
   چرا؟ کند؟ م ی حفظ را خود  کنندگ ی پاک  خاصیت  سخت،  های  آب در ماده  کدام ( الف

 است؟  گریز آب  یا دوست آب(  _COOH)  بخش( a) ماده  در( ب

   چرا؟ هگزان؟  در یا شود می حل  آب در(  d) ماده ( پ 

 است؟  معده  اسید ضد  در مؤثر  مواد از یکی ترکیب، کدام ( ت

 

1۰ 

 توجه با است،  molL5۰۰/۰-1 برابر معین دمای در اسید هیدروفلوئوریک محلول در هیدرونیوم یون  تعادل ی  غلظت

 ( 14۰1 شهریور.)دهید پاسخ زیر  های پرسش به آب، در  اسید این یونش معادله به

)(aq -(aq) + F+H ⇌ (aq) HF 

 .  کنید تعیین دلیل نوشتن با  را F]-[   فلوئورید  یون تعادلی غلظت( الف

 .کنید  حساب را  [HF] تعادلی  غلظت  باشد،   molL4-10  × 9۰/5-1 برابر  دما این  در اسید ( aK) یونش ثابت اگر(  ب

 

11 
  می  نشان  یکسان  غلظت  و  دما  در   را  HX  و  HA  اسیدهای  محلول  در  موجود  های  گونه  نسبی  غلظت  زیر  نمودارهای

 ( 14۰1 شهریور.)دهد

 



 

8۱ 

 

 
 

 چرا؟  است؟  بیشتر محلول کدام الکتریک ی رسانای ی( الف

 .بنویسید دلیل  است؟ تر بزرگ محلول  کدام pH( ب
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12 

 (log 2 = 0/3) ( 14۰1 شهریور.)است 1۰/7 با برابر 25℃دمای   در کن پاک شیشه نمونه یک  از محلول ی

 چرا؟ کند؟   می تغییر رنگی چه به محلول این در pH کاغذ( الف

 .کنید   حساب محلول  این در  را   OH]-[هیدروکسید  و  H]O3+[هیدرونیوم  های یون  غلظت(  ب

13 

 (   14۰1 دی.)  دهید پاسخ ها  پرسش  به شده داده کننده پاک ساختار به توجه با

 
 دارد؟  کربن چند  ترکیب، این دوست  آب بخش( الف

   است؟ شده  استفاده  پتروشیمی  مواد  یا چربی از کننده،  پاک  این  تولید برای( ب

 چرا؟ کند؟  می حفظ  را خود کنندگی  پاک  قدرت  سخت  های  آب  در  ترکیب این آیا( پ

14 

 ه ای  ترکیب   از   یکسان  غلظت  با  محلولهای ی  حاوی   های   بطری  روی   که  است  کرده  فراموش  آزمایشگاه  دستیار  یک

 های  برچسب آنها، شناسای ی برای بزند برچسب  را شده  تهیه  هیدروکسید پتاسیم و اسید استیک ،  گلوکز ، آمونیاک

 د ر  نتایج.  شد  گیری   اندازه  25℃  دمای  در  محلول  هر  pH  و  الکتریک ی  رسانای ی  و  داده   قرار  ها  بطری  روی(  4)   تا(  1)

 ( 14۰1 دی.) دهید  پاسخ زیر  های پرسش به آن به توجه با. است شده داده نشان زیر  جدول

 (4) (3)  (2)          (1) برچسب 

 کم کم ندارد زیاد رسانای الکتریکی

PH 13 7 4/3 1۰/6 

 . بنویسید را خود  انتخاب علت است؟  گلوکز محلول  کدام(  الف 

 .کنید  تعیین را  آمونیاک و هیدروکسید  پتاسیم  ، اسید  استیک های  ترکیب از  ی ک هر برچسب شماره ( ب

15 

 .مانند م ین زنده 4/7  از کمتر pH با آب در  ها ماه ی اغلب زیرا است، ها  ماه ی برای ناک خطر  عامل یک اسیدی باران

 دی.)  است molL5-10 × 7-1بر ابر   25℃ دمای  در  باران  از  پس دریاچه  یک  آب  نمونه  در  هیدرونیوم  یون مول ی غلظت

14۰1 ) 

 (log7 = 0/85).کنید حساب را آب  نمونه این pH( الف

 مانند؟  می  زنده  و آب نمونه این در  ها  ماهی آیا( ب



 

8۲ 

 

 . کنید حساب  دریاچه آب  در  را هیدروکسید  یون غلظت ( پ 

16 

 دی)دهید  پاسخ.  دهد  م ی  نشان  ثابت  دمای  در  را  متفاوت  های  غلظت  با  اسید  یک  های  محلول  که  نمودارهای  به  توجه  با

 (  کنید فرض یونش  از پیش  مول ی غلظت  را HA  غلظت)  ( 14۰1

 است؟ بیشتر محلول کدامpH(  الف

 ؟  چرا است؟  کمتر  محلول  کدام یونش درجه (  ب

   شده  داده  حالت  دو  در  را  اسید این یونش ثابت( پ

 .بنویسید دلیل. کنید مقایسه
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17 

 .دهید  پاسخ زیر  های پرسش به

  ه م  را   آن   و   کنیم   اضافه   مخلوط  این  به   را(  C)  ماده   اگر   اما .  است  ناپایدار (  A)  آبی  حلال   یک  و(  S)   آلی  حلال  یک   مخلوط (  الف

 (14۰2  خرداد )  است؟  درست  زیر  های  عبارت  کدام  حالت  این  در.  شود  می  ایجاد   پایدار  ناهمگن  مخلوط یک  بزنیم،

 . باشد چرب اسید  نم ک تواند می C ماده ( ۱

 . باشد کلوئید  یک میتواند A و  S ماده دو  مخلوط( ۲

 .شود  حل A حلال  در هم و S حلال در  هم  تواند می C ماده ( 3

 (14۰2  خرداد.)دهد  می  نشان  را  مولکول الکترواستاتیکی پتانسیل  نقشه   روبرو  شکل

 شود؟ می  رنگی  چه pHکاغذ  ، آب در   مولکول این  انحلال با ( ب

18 

  شیره   از  محلول ی  pH  اگر.  است  خطرناک  آن  خوردن  و  تلخ  آن  طعم  دارد،   HCN(aq)  اسید  هیدروسیانیک  وحش ی  بادام

 ( 14۰2 خرداد)باشد؛ 5/15 برابر اتاق دمای در بادام نوع این

)(aq-(aq) + CN+H⇌HCN(aq) 

 log)7=85/0(.آورید دست به  محلول این در   را( CN-) سیانید  یون غلظت  و هیدرونیوم  یون   غلظت( الف

  مولی   غلظت  و  بنویسید  را(  aK)    اسید  یونش  ثابت  عبارت   باشد  9/۴×۱۰-۱۰  با  برابر  اتاق  دمای  در  اسید   هیدروسیانی ک  aK  اگر(  ب

 کنید.  حساب  را  محلول این  در موجود( HCN)  اسید  هیدروسیانی ک

19 

 ( 14۰2  خرداد.) است موجود  اتاق دمای در لیتر  بر مول ۰/۰1  غلظت  با هیدروکسید باریم از محلول ی

q)OH(a2(aq)++2Ba2Ba(OH) 

 .آورید دست  به محلول این  در را  هیدروکسید یون  غلظت(   الف

 . کنید حساب   را  محلول این لیتر ۰/5 در هیدرونیوم یون  مولهای شمار( ب 

 (log 5=0/7. )آورید دست  به اتاق دمای   در  را محلول  pH( پ

2۰ 
 خرداد .)دهد  می  نشان  را℃25   دمای  در  مولار  ۰/1  غلظت   با  دار  پروتون  تک  اسید  نوع  دو   به  مربوط  اطلاعات  زیر  جدول 

14۰2 ) 
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 .دهید  توضیح دارد؟ بیشتری  الکتریکی  رسانایی اسید  کدام ( الف

 .  کنید حساب   را HB اسید  یونش درصد (  ب

 ندارد؟  وجود گونه کدام (  ۱) محلول در(  پ

 
 کند؟   می تغییری چه آن  به مقطر آب مقداری  افزودن با( ۱) محلول  pH( ت

21 

 ( 14۰2 شهریور.)دهید پاسخ  پرسشها به دهد م ی رخ  سخت آب در که زیر  واکنش معادله به توجه با

(aq)NaCl2+                  رسوب (aq)2…….(A)  ………. (aq) +CaCl2      

 چرا؟  است؟ زیر  کننده پاک کدام   به مربوط A نماد( الف
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21 

  دلیل  شود؟  می  استفاده(  فسفات  های   نمک  یا  کلردار  مواد)  موادی  چه  از  ها  شوینده  کنندگی  پاک  قدرت  افزایش  برای(    ب

 .  بنویسید

 شود؟  می استفاده پتروشیمیایی مواد از ( 2)  یا( 1)   کننده پاک  کدام   تهیه در(  پ

22 

 شهریو ر.)کنید  مقایسه  دلیل  بیان  با  را  زیر   موارد  اتاق   دمای  در   HB  و  HA  اسید   محلول  دو  برای   زیر  شکل  به  توجه  با

14۰2 ) 

   الکتریکی رسانایی ( الف

 اسیدی  قدرت (  ب

 

 

23 

𝑁𝑂۲) نیتریت یون مول۰3/۰ دارای ، (2HNO) اسید نیترو محلول لیتر 2  معین دمای در
 ( 14۰2شهریور.)است( −

 . بنویسید آب  در  را 2HNO یونش معادله(  الف

 ( Ka  =5/۴× ۱۰-۴. )کنید حساب  را  2HNO  تعادلی غلظت(  ب

24 

 ( 14۰2شهریور:)باشد pH=   4  و  یک برابر به اتاق دمای در  ، HA اسید از لیتر بر مول n-1۰ محلول یونش  درصد اگر

 . کنید محاسبه را  n مقدار ( الف

 .آورید دست به محلول  این در  را  OH- به H+  یون غلظت نسبت( ب

25 

  محلول  تا  ریزیم  م ی  است  دریا  آب  و  مقطر  آب  از  های ی  نمونه  دارای  که(  2)  و(  1)  ظرف  در  را  جامد  صابون  یکسان ی  مقدار

 ( 14۰2  دی.)دهید پاسخ آن به توجه با. شود تهیه زیر شکل مطابق صابون و آب

 .بنویسید دلیل است؟  مقطر آب دارای( ۲) یا ( ۱) ظرف کدام ( الف

 روی  بر( ۲ یا  ۱)  ظرف محلول کدام  با لباس  شستن از  پس(  ب

 .بنویسید دلیل ماند؟  می  جای بر سفید های  لکه  ها  لباس 

 

 



 

8۴ 

 

   کنندگی  پاک  خاصیت ظرف دو هر  در  ها  کننده  پاک نوع کدام (  پ

 کنند؟   می حفظ را خود

26 

 ( 14۰2 دی.)دهد  می نشان 25℃دمای  در برابر مولی غلظت  با را( HB) و(  HA) اسید محلول زیر  جدول

 . کنید حساب را(  HB)  محلول pH( الف

 .  کنید  حساب را ( HA)  محلول در  هیدرونیوم  یون  غلظت(  ب

   دارد؟  بیشتری الکتریکی رسانایی ( HB)  یا ( HA)  محلول کدام (  پ

 . بنویسید دلیل

27 

  به  توجه   با  دهد   می  نشان  را  اسید  ضد   یک   موثر  ماده  با  معده   اسید   شدن  خنثی  واکنش  زیر   شده   داده   واکنش  معادله 

 ( log 3=۰/48)  (14۰2 دی.)دهید   پاسخ ها  پرسش به آن

 
 .بنویسید را اسید  ضد  این نام ( الف

 .کنید حساب  را  اسید این غلظت  و هیدرونیوم یون غلظت  باشد،۱/5۲ برابر معده  اسید  pH اگر( ب

 شود؟  می خنثی اسید  ضد  این  از گرم چند  با۰/۰3 مولار غلظت  با  اسید هیدروکلری ک لیتر   میلی ۱۰۰( پ
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1 

  .بنویسید و  کرده انتخاب را مناسب واژه  مورد هر در

 ( ۱۴۰۱ دی ()حلبی /سفید آهن.) شود می  تهیه  قلع  از پوششی با  که آهن نوعی ( الف

 ( ۱۴۰۱ دی()  دوتایی یونی  ترکیب / تایی چند یونی  ترکیب.) است نافلز ی ک با  فلز یک واکنش فرآورده(  ب

2 

 .بنویسید را نادرست های  عبارت درست شکل. کنید مشخص  را زیر های عبارت از یک  هر نادرست ی یا درست ی

 استفاد ه  مولار0/1  غلظت  با   الکترونیکی  محلول  از   ،  ها   سلول  نیم(  °E)  استاندارد  پتانسیل   گیری  اندازه  برای  ها   دان  شیمی (  الف

 ( ۱۴۰۱ خرداد.)کنند می

 (۱۴۰۱ شهریور.)است -2برابر2OF  در  اکسیژن اکسایش  عدد (  ب

 شهریو ر.)شود  می  تبدیل  شیمیایی  انرژی  به  الکتریکی  انرژی  از   توجهی  قابل  بخش  ،   اکسیژن  -   هیدروژن  سوختی   سلول   در(  پ

۱۴۰۱) 

 (۱۴۰2 خرداد .) کند  می تغییر ولتاژ سلول، اجزای از  ی ک هر تغییر با اما  ،  دارد معینی ولتاژ  گالوانی سلول  هر (ت

𝐶𝐼𝑂3) در  کلر  اتم اکسایش عدد(ث
 (۱۴۰2 دی.)است  (5+)برابر(−

 (۱۴۰2 دی.) است آن خاک درOH+O3|H|<|-| که دهد  می  نشان رن گ  سرخ ادریسی گل(  ج

3 
 

 

 .( است اضاف ی ها واژه برخ ی.) کنید کامل را زیر های عبارت کادر، درون   های واژه از استفاده با
         

 افزایش  -2CO -  2H   -شیمیایی   - کاهش

 (۱۴۰۱ شهریور) .است  عنصرها -----   رفتارهای جمله  از اکسایش  عددهای  تنوع( الف

 (۱۴۰2 شهریور.)شود می آزاد آند الکترود  در   -----  گاز ،  آلومینیوم تهیه برای هال  فرآیند   در(  ب

 ( ۱۴۰2 دی.)دهند می ----  را اکسید  دی  کربن  ردپای و  دارند باتری به نسبت  بیشتری  کارایی   سوختی  های سلول ( پ

4 

 .بنویسید را زیر های عبارت از یک هر دلیل

 ( ۱۴۰۱ خرداد.)نمود استفاده غذایی  مواد بندی  بسته ظروف  ساخت برای توان نم ی گالوانیزه آهن از  حلبی خلاف بر( الف

 (۱۴۰۱ شهریور.)داد کاهش   را آلومینیوم تولید  هزینه توان  می ،  هال  روش  به آن تولید  با  مقایسه در ، آلومینیوم  بازیافت با ( ب

 ( ۱۴۰۱ شهریور.)دهد واکنش H "+"(aq)  اسیدی محلول با تواند می "   zn(s)"روی  تیغه( پ

V 67/0-Zn) /+ 2(Zn °V , E 00/0)=2H/+(H°E 

....  و  هواپیما   خانگی،  لوازم  ساخت  در   آن  از   ،  شود   می   اکسید   هوا  در  سرعت  به   و  است  فعال   فلزی  آلومینیوم   آنکه   وجود  با (  ت

 ( ۱۴۰۱ دی.) شود می استفاده

5 

 ( 1401  خرداد.)دهید پاسخ  زیر پرسشهای به شده  داده واکنشهای نیم به توجه با

 
 چرا؟  کند؟ می  ایفا را  آند نقش فلز کدام  نقره -مس  گالوانی  سلول در( الف

 یابد؟   می افزایش  تیغه کدام   جرم زمان  گذشت با  گالوانی سلول  این در (ب

 . کنید  حساب  را سلول  این emf(  پ

6 
 ( 1401  خرداد.)دهید پاسخ  ها پرسش  به زیر واکنش به توجه با

 .آورید دست به را  دار  ستاره کربن  اتم اکسایش عدد ( الف

 

7 

 ( 1401 خرداد.)دهید  پاسخ  ها پرسش  به زیر واکنشهای به توجه با
 

 .  کنید  مشخص «  a»  واکنش در را کاهنده و اکسنده  های  گونه( الف

 چرا؟  شود؟ می  انجام واکنش ( 2Mg+)  منیزیم یونهای از  محلولی  درون ( Pt) پلاتینی  تیغه دادن   قرار  با آیا( ب
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8 

  خرداد.)دهید  پاسخ   ها  پرسش   به  آن  به  توجه  با.  دهد  می  نشان  را (    اکسیژن  -   هیدروژن)  سوختی  سلول  یک  زیر  شکل

1401 ) 

 (   الکترولیتی یا گالوان ی)  سلول ی چه  در فرآیند این( الف

 چرا؟  شود؟ می  انجام

 

   شیمیایی نماد  یا توصیفی واژه  "  B و  A "  جای به( ب

 .  دهید قرار  مناسب

 

 چیست؟  سوختی.  سوختی سلول  این در   نهایی فراورده(  پ

 .بنویسید را  سوختی سلول این  کاربرد در  چالش  یک( ت

9 

 نشان ای لایه ساختار با را( O)  اکسیژن و ( Fe) آهن های اتم بین واکنش از ای ساده الگوی که زیر شکل به توجه با

 ( 1401)شهریور .دهید  پاسخ  ها  پرسش به دهد   م ی

 
 دهد؟  می  نشان  را  آهن اتم( 2)  یا(  ۱)  ساختار کدام ( الف

 است؟  یافته اکسایش(  اکسیژن یا  آهن)  گونه کدام (  ب

 .بنویسید دلیل  است؟ اکسنده  گونه کدام (  پ

 چرا؟ شود؟  می انجام واکنشی  آیا  شود  استفاده پلاتین  از آهن جای  به هرگاه( ت

10 

 ( 1401 شهریور: )است زیر صور ت به آب برقکافت هنگام الکترولیتی سلول در شده  انجام واکنشهای نیم از یکی

 
 ؟  است کاتدی  یا آندی  واکنش نیم کنید مشخص واکنش نیم این در ( e) الکترون  نماد  کردن  وارد با( الف

 .کنید  موازنه را  واکنش نیم( ب

 شود؟  می  انجام  الکترولیتی  سلول  منف ی  یا مثبت قطب  کدام در  واکنش  نیم  این ( پ

11 

 ( 1401 دی.)دهید پاسخ  ها پرسش به   2iO"S"(s)سیلیس وO(s)"2" H   یخ ترکیب  دو  مورد در

 ؟ است جامدی نوع چه  سیلیس( الف

 .دهید توضیح است؟  گداز زود اما سخت  ترکیب، کدام( ب 

12 

 ا ز  است  مناسب  کوچک  برق ی  های  دستگاه  و  حمل  قابل  های  رایانه  انرژی  تامین  برای  که  سوخت ی  سلول  نوع ی  در

 آب  و  اکسید  دی  کربن  به  اکسیژن  با(  O4CH)    متانول  دستگاه  این  در.  شود  می  استفاده  سوخت  عنوان  به  متانول

 ( 1401 دی:) است  زیر صورت به  سوخت ی  سلول این در شده انجام واکنشهای نیم. شود م ی تبدیل

 
 .  کنید   موازنه را ( 2)  واکنش نیم ( الف

 . کنید تعیین  2CO وO4CH در  را  کربن اکسایش  عدد (  ب

 . کنید  حساب را  سلول emf( پ 
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 . کنید  مقایسه سوختی سلول  در هیدروژن سوخت با  متانول سوخت  زیست محیط دید   از(ت
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13 

 (1401دی.)دهید پاسخ  ها پرسش  به شده داده  گالوان ی سلول کلی واکنش به توجه با
(aq) +2Ni(s) +Mn   (aq)+2Mn(s) + Ni 

 . بنویسید را آن اکسایش واکنش نیم( الف 

 است؟ کاهنده   " 2Ni+یا Mn"  گونه  کدام( ب

 .  دهید  توضیح دارد جرم افزایش ،(  منگنز یا   نیکل) الکترود کدام( پ

  است؟ نیکل الکترود استاندارد کاهشی پتاسیل   )V 18/1-M)=/+2(M°E(  یا  M°E)V 25/0-M)=/+2 (  کدام سلول، این در( ت

 چ را؟

14 

 ( 1401 دی: )  است شده آبکاری  پلاتین  فلز با مس ی حلقه یک  الکترولیت ی سلول در

 است؟  پلاتین  نم ک یا مس نم ک کدام دارای سلول  این الکترولیت ( الف

  است؟ کاتد   یا آند پلاتین فلز(  ب

 است؟  متصل باتری قطب   کدام به مسی  حلقه( پ

15 

 ( 1402  خرداد.) دهید  پاسخ زیر  های پرسش به

 ( ۱۴۰2 خرداد.)()کنید تعیین  را(  b)  و( a)  های کربن  اکسایش عددهای ، زیر  ساختارهای در

 

16 

 (1402 خرداد .)دهد م ی نشان  را خوردگ ی برابر در گاز انتقال(  Fe) فولادی های لوله حفاظت  برای روش ی زیر شکل
 

 . بنویسید  را  آن علت  است؟ بیشتر( Fe یا M)  فلز  کدام  °E( الف

 . بنویسید را  اکسنده گونه نماد  دلیل نوشتن با ( ب

 شود؟  می ستد  و  داد  کاهنده و  اکسنده های گونه  بین الکترون چند( پ

 

 

 

 

17 

 ( 1402 خرداد : )دریا  آب از منیزیم فلز استخراج  پایان ی مرحله در

   رود؟ می کار به الکترولیتی یا گالوان ی الکتروشیمیایی، سلول کدام ( الف

   شود؟ می  استفاده  کلرید  منیزیم محلول یا  مذاب  نمک کدام از  فلز،  این تهیه در(  ب

 چرا؟  است؟ الکترود کدام سمت  به سلول،  این در  منیزیم های یون حرکت جهت ( پ

18 

  های  واکنش نیم به توجه با . است نیکل از ترکیب ی و کادمیم از شده ساخته باتری شارژ، قابل های باتری از یکی

 ( 1402  خرداد.)دهید پاسخ ها  پرسش  به آنها کاهش ی

 
 .  کنید  موازنه را( ۱) واکنش نیم ،( b)  و( a) جای  به  مناسب  اعداد دادن قرار  با (  الف

 



 

88 

 

 چرا؟  دهد؟  می رخ آند  در واکنش م نی کدام  باتری این در ( ب 

 .بنویسید را(  2)واکنش  نیم در نیکل اکسایش عدد تغییر(  پ

 . کنید  حساب را  باتری این  emf (ت
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19 

 ( 1402 شهریور.)دهید  پاسخ  ها پرسش به ، سفید آهن  خوردگ ی فرآیند در

 چرا؟ است؟  آند فلز کدام ( الف

 . کنید  محاسبه را  آن emf ، خوردگی  محل در  گالوانی  سلول بک تشکیل  فرض با ( ب

 
 

20 

 ( 1402 شهریور.)است آبکاری فرایند به مربوط زیر شکل

 شود؟  می انجام ( B یا A)   الکترود  کدام در  کاهش  واکنش  نیم(  الف

 نشان  بیرونی مدار  در  را  ها الکترون جایی جابه جهت( 2) یا ( ۱)  پیکان  کدام( ب 

 دهد؟  می

   چرا؟ است؟( B) یا ( A) فلز  کدام   های کاتیون شامل  الکترولیت  محلول( پ
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  م ی  نشان  20  دمای  در  سولفات(  II)  مس  محلول  درون  فلزی  های  تیغه  دادن  قرار  از   را  های ی  داده  زیر  جدول

 ( 1402 شهریور.)دهد

 
 . بنویسید دلیل  ؟ Y یا است بیشتر X کاهندگی  قدرت (  الف

 . کنید کامل  را  زیر  واکنش( ب

 
 و  تیغه این بین واکنش انجام  با. باشد آلومینیم  فلز  ها تیغه  از  یکی جنس  اگر( پ

 چرا؟  کند؟  می تغییری چه محلول  رن گ شدت رن گ آبی سولفات ( II)  مس محلول

22 

 ( 1402 شهریور.)دهد م ی نشان را اسید  هیدروکلریک با روی فلز واکنش  از نمای ی زیر شکل

 چرا؟ است؟ یافته اکسایش  گونه کدام ( الف

 

 .کنید  موازنه و بنویسید را کاهش   واکنش نیم( ب

 
 .کنید  تعیین  را  اکسنده گونه(  پ

 

23 

 . است یون ی  ترکیب دو ساختار از  ساده الگوی ی زیر های شکل

 ( 1402 شهریور.)دهید پاسخ  ها پرسش به آن گرفتن نظر در با
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 چرا؟ است؟  بیشتر ساختار کدام  شبکه فروپاشی  آنتالپی ( الف

   دارد؟ تری بزرگ اتمی  عدد فلز  کدام باشند  قلیایی   فلزهای  B و  A  اگر( ب

 Cl)-شعاع =pm) 181کنید  محاسبه  را کلرید یون  شعاع به بار  نسبت( پ
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  پاس خ  آن   به  توجه   با.  است  شده  پوشیده   B  و   A  فلز   از   نازک ی  لایه   با  که   دهد   می  نشان  را  آهن   قطعه   دو   مقابل  شکل

 ( 1402)دی.دهید

 بیشتری  کاهندگی  قدرت( B)  یا( A)  فلز کدام ( الف

 چرا؟ دارد؟  

 

 . بنویسید را کاهش  شده موازنه واکنش نیم( ب

 

 

 
 .بنویسید پوشانند؟دلیل  می (  قلع  با روی )   فلز  کدام از  نازکی لایه با  را آهن های  ورقه نباتی روغن های قوطی  ساختن برای( پ
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 ( 1402 دی.)دهید پاسخ ها  پرسش به جدول به توجه با

 چرا؟  دهد؟  نمی  واکنش  اکسیژن با اسیدی  محیط  در  فلز کدام ( الف

   کدام از  شده ساخته گالوانی سلول کنید  تعیین  محاسبه  بدون(  ب

 کند؟  می تولید را ولتاژ  مقدار بیشترین جدول در   موجود فلز دو

 بنویسید  دلیل  

 
 کرد؟   داری نگه نقره  جنس  از ظرفی در توان می را کلرید ( III)  کروم محلول  آیا( پ

 

26 

 -  نیکل) گالوان ی سلول پتانسیل  اختلاف که حالی در  ولت، 1/1 برابر( x فلز -  روی) گالوان ی سلول پتانسیل  اختلاف

 ( 1402  دی.)است ولت x  )0/59فلز

 .بنویسید دلیل  ؟ است  بیشتر( 2Zn+) یا( 2Ni+) اکسندگی  قدرت (  الف

 .کنید  حساب را ( نیکل  -  روی)   سلول پتانسیل  اختلاف ( ب
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1 

  .بنویسید و  کرده انتخاب را مناسب واژه  مورد هر در

 ( 1۴۰1 خرداد) .فلزند  همگی ای دوره  جدول( p/d)  دسته عنصرهای (الف

 (1۴۰1 خرداد )  .کند می حفظ( یونی ترکیبات /فلزها )  بلوری شبکه در   را ها  کاتیون چیدمان که است  عاملی  الکترونی دریای(  ب

 ( 1۴۰۲ خرداد()مثبت  /منفی.) شود  می متصل قطب   این طلابه فلز  ، طلا با  ساعت  بند  یک  آبکاری در(  پ

 (1۴۰۲ خرداد ) (2Si/SiO.)است ماسه و شن نیز و  ها  صخره  ، ها  سن گ ز ا بسیاری اصلی  های سازنده  از  یکی ( ت

2 

 .بنویسید را نادرست های  عبارت درست شکل. کنید مشخص  را زیر های عبارت از یک  هر نادرست ی یا درست ی

 ( 1۴۰1 خرداد .)کند می  بازتاب را  مرئی های  موج طول همه ،  رن گ سیاه جعبه ی ک( الف

 (1۴۰1 شهریور.)است 2s41d3[Ar]صورت  به )II (اکسایش حالت در)V)23 وانادیوم  الکترونی آرایش ( ب

 (1۴۰1 دی .)است 2s4[Ar]  صورت  به )II( اکسایش حالت  در)Ti)22 تیتانیوم  الکترونی آرایش ( پ

 (1۴۰1 دی .)است آنها ظرفیت های الکترون  به وابسته فلزها فیزیکی  رفتارهای  برخی(ت

 ( 1۴۰۲ خرداد.)دارد  را کاهنده   نقش( V) وانادیوم، روی فلز  با( V)  وانادیوم  نمک از محلولی  واکنش  در(  ث

 (1۴۰۲ خرداد.)است pm7۰ یون این شعاع باشد، ۴3/1  ×1۰-۲برابر 2O-  یون شعاع به بار نسبت اگر ( ج

 (1۴۰۲ شهریور.)است نامتقارن( 4CCl)  تتراکلرید  کربن در   مرکزی اتم پیرامون الکتریکی  بار توزیع ( د

 (1۴۰۲ شهریور.) دارد الکتریکی  رسانای و  است بعدی دو   شیمیایی گونه یک گرافن(  ذ

 (1۴۰۲ دی.) است سیلیس ناخالص های نمونه جمله  از  کوارتز( ه

3 
 

 

 .( است اضاف ی ها واژه برخ ی.) کنید کامل را زیر های عبارت کادر، درون   های واژه از استفاده با
          

 سوسپانسیو ن-نیکل -وانادیوم    -هیدروژن ی

 (1۴۰1 شهریور.)است متصل  -----  پیوندهای  با دیگر  های مولکول از  هیدروژن اتم  دو به اکسیژن اتم  هر یخ  ساختار  در( الف

 ( 1۴۰۲ شهریور.)است -----  و  تیتانیوم از  آلیاژی نیتینول ( ب

 

4 

 .بنویسید را زیر های عبارت از یک هر دلیل

 ( 1۴۰1)خرداد .شود می  استفاده  الماس  از شیشه  برش ابرار و ها  مته ساخت در (الف

 (1۴۰1 خرداد .)است مایع  حالت  به بیشتری  دمایی  گستره در    2N  به نسبت NaCl( ب

 (1۴۰1 شهریور.)کنند  می گیری  جهت الکتریکی میدان  در CO های مولکول( پ

 ( 1۴۰۲ خرداد.) شود می  دیده سفید 2TiO دانه رنگ(ت

 ( 1۴۰۲خرداد ).است مساوی هم با کلرید  سدیم  بلور در  Cl- و  Na+ های  یون از  ی ک هر کوئوردیناسیون عدد (  ث

 (1۴۰۲ دی .)شود می  دیده  سیاه رن گ به دوده( ج

 (1۴۰۲ دی.)شود می  استفاده  لیتیم   فلز از  جدید های باتری ساخت در(  د

 (1۴۰۲ دی.) دارد  کمتری pH آمونیاک هیدروکسید سدیم و آمونیاک های محلول از برابر غلظت در ( ه

 (1۴۰۲ دی)  .شود می  تصعید  اتاق  دمای  در  s( 2CO( که حالی  در  است گداز  دیر  و سخت  2SiO(s)( ی

 

5 

   آیا دهید توضیح. است  مایع  یک مولکول به مربوط رو به رو پتانسیل نقشه

   از را آن توان  م ی مایع این باریکه به باردار ای  شیشه میله کردن نزدیک با

 ( 14۰1 خرداد) نمود؟ منحرف   خود حرکت راستای

 

  



 

9۲ 

 

 وم فصل س                                                                                                                                                            3شیمی   ردی ف
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 ( 14۰1 خرداد .)دهید پاسخ  ها پرسش  به زیر جدول به توجه با
 

 . کنید حساب  را Na+ یون شعاع  به بار نسبت ( الف

 ( 2MgF)  فلوئورید منیزیم شبکه فروپاشی  آنتالپی( ب

 ؟ چرا؟(NaF)   فلوئورید سدیم  یا است بیشتر

 

7 

 . دهد  م ی نشان kJmol -  حسب بر یون ی  ترکیبهای برخ ی  برای را شبکه فروپاشی آنتالپ ی که  زیر جدول به توجه با

 ( 14۰1 شهریور.)  دهید پاسخ  ها پرسش به

-2O -F 
 آنیو ن

 کاتیون             

 Na+ 926 ؟

3798 2965 +2Mg 

 .  بنویسید دلیل  داد؟   قرار  باید را (  ۴۲3۵ یا  ۸۴۰ ، ۲۴۸۸)  اعداد  از یک کدام  سوال علامت  جای  به( الف

 . کنید مقایسه  دلیل   بیان با را OMg  و 2MgF ذوب  نقطه (  ب

8 

 ( 14۰1 شهریور.) دهید پاسخ  شده داده  های پرسش  به زیر جدول به توجه با

 C-C Si-Si Si- C پیوند

 kJmol 348 226 318)-1(میانگین آنتالپ ی

 چرا؟ کربید؟  سیلیسیم  یا شود می  استفاده الماس  از شیشه  برش ابزار و مته  ساخت  در( الف

 سیلیسیم؟   یا  است  کمتر الماس  ذوب  نقطه باشد  داشته  الماس  همانند ساختاری خالص سیلیسیم اگر( ب

 سیلیسیم؟  یا است بیشتر(  SiC)  کربید  سیلیسیم سختی ( پ

9 

 مولکول  کدام  الکتروستاتیکی پتانسیل نقشه  ، مقابل شکل( الف

 2OF یا O2H بنویسید را خود انتخاب  دلیل دهد؟ می نشان را . 

 چرا؟  کند؟ می  گیری  جهت  الکتریکی میدان در  مولکول  این  آیا(  ب

 ( 1۴۰1 دی)

 

1۰ 

 ( 14۰1 دی.) دهید پاسخ  جدول به توجه با

 

 

 

 چرا؟ است؟ فلز  یک  عنصر کدام ( الف

 . کنید محاسبه  را  A یون بار  مقدار ( ب

 

(pm)  نسبت مقدار بار به شعاع یون شعاع  یون    (pm) شع اع اتم   ع نصر 

1/09  × 10-2 184 102 A 
2/77 × 10-2 72 160 B 

11 

 ( 14۰2 خرداد.)دهید  پاسخ زیر  های پرسش به

 .  دهد می  نشان را  2SO مولکول الکترواستاتیکی پتانسیل  نقسه  روبرو شکل

 دارد؟  رنگی چه نقشه این در (  A)  بخش( الف

 

 

(pm)  نسبت بار به شعا ع شعا ع    یون 

2/77  × 1۰-2 72 Mg2+ 

---------------- 102 Na+ 

7/5 × 10-3 133 F- 
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12 

 ( 14۰2 خرداد . )دهید پاسخ  ها  پرسش به و  بگیرید نظر در مایع حالت  به ، زیر  جدول در شده  داده مواد
 

 چرا؟ است؟  مایع  حالت  به کمتری  دمایی گستره در  ماده  کدام ( الف

 
 است؟ تر قوی  مایع کدام سازنده  های ذره  میان  جاذبه نیروهای ( ب

 چرا؟

 

13 

 ( 14۰2 خرداد.)دهد م ی نشان بزرگ شهر   یک هوای از ای نمونه در را ها آلاینده  از برخ ی غلظت زیر نمودار

 است؟  که به مربوط آلاینده  غلظت  کمترین( الف

 شود؟  می هوا شدن  ای قهوه موجب آلاینده کدام (  ب

 تر  رن گ  کم آلوده هوای رنگ اوزون،  غلظت افزایش با(پ

 .دهید  توضیح  شود؟ می  تر پررنگ  یا 

   نیتروژن  گاز   پیدایش شده  موازنه واکنش معادله ( ت

 . بنویسید را  مونوکسید
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 ( 14۰2 خرداد.) دهد م ی نشان را مواد برخ ی ساختاری الگوهای زیر های شکل

 
 . بنویسید(۲) ماده  برای کاربرد   ی ک و نام ( الف

 چرا؟.  دارد  مطابقت( 1) الگوی با آلی های ترکیب  اغلب  ساختار( ب

(  3)  یا( ۲)  ماده کدام   کنید بینی  پیش .است 3۲7 وkJmol۴3۵-1  برابر ترتیب به Si-Si و C-Si پیوند آنتالیی میانگین( پ

 دارد؟   کمتری سختی 
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 ( 14۰2 شهریور.)دهید پاسخ ها  پرسش به آنها به توجه با. اند شده معرف ی زیر  در رس خاک نوع ی سازنده مواد  برخ ی
 

 
 است؟  ترکیب کدام   مشابه الماس ساختار ( الف

   دهید؟  می نسبت ماده کدام وجود به  را رس خاک نوع این بودن  فام سرخ ( ب

 چرا است؟ کمتر  ماده کدام سازنده  های ذره  بین جاذبه نیروهای(پ

 . بنویسید دلیل   کند؟می  تغییری چه O2aN جرمی  درصد   رس خاک نوع این  از شده  تهیه های  سفالینه پختن   هنگام( ت
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 ( 14۰2 دی.)دهید پاسخ  شده داده  های  مولکول استاتیک ی الکترو پتانسیل های نقشه به توجه با

 است؟ ( 2SO) مولکول پتانسیل نقشه  کدام ( الف

 ؟  است  ناقطبی ترکیب ی ک به مربوط پتانسیل  نقشه  کدام (  ب

 . بنویسید دلیل

δ)   علامت الکتروستاتیکی  پتانسیل  نقشه در(  پ  دهنده  نشان ( −

 چیست؟ 
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 ( 14۰2 دی.) دهید پاسخ ها پرسش به شکل به توجه با

 

 

 
 دهد؟   می نشان را  فرایندی چه  شکل این( الف

 ؟ شود می  نامیده  چه  واکنش این  انجام برای لازم   انرژی( ب

 

 
  شود؟  می بیشتر یا کمتر واکنش این انجام برای لازم انرژی شود جایگزین( Br) برمید  یون( CT)  کلرید  یون جای  به اگر( پ

 . بنویسید دلیل
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1 

  .بنویسید و  کرده انتخاب را مناسب واژه  مورد هر در

 ( ۱۴۰۱ خرداد.)است( کلرواتان  /اتن  پلی)   پلاستیکی لوازم  برخی  اصلی سازنده( الف

  ،  باشد   گرماگیر  واکنش  این  اگر  و  رود  می  پیش  گرما(  تولید   /مصرف)  جهت   در  واکنش  ،  تعادلی  سامانه   ی ک  دمای   افزایش   با (  ب

 ( ۱۴۰۱ خرداد.)یابد می( افزایش /کاهش)  تعادل  ثابت

 ( ۱۴۰۱ دی() اسید  ترفتالیک/   سفید آهن.) است PET  سازنده مونومرهای از  یکی ( پ

 (۱۴۰۱ دی ()اتن /اتانول.) شود می تولید استات اتیل و دهد  می  واکنش  اسید اتانوئی ک با  که  است ای ماده( ت

 (۱۴۰۲ خرداد()  2HCI/CI.) دهند  می واکنش گاز  این با  را  اتن گاز ،  موضعی کننده حس بی تهیه  برای( ث

2 

 .بنویسید را نادرست های  عبارت درست شکل. کنید مشخص  را زیر های عبارت از یک  هر نادرست ی یا درست ی

  خرداد .)شوند  می  تبدیل  نیتروژن  گاز   به  2NO  و  NO  گازهای  ،  آمونیاک  ورود  با  بنزینی  خودروهای  کاتالیستی  مبدل   در(  الف

۱۴۰۱) 

  روی   را  کاتالیزگرها   و  آورند   می   در  ریز  های(  دانه)  مش  شکل   به  را   سرامیک  گاهی   ،   کاتالیستی   های  مبدل   کارایی   افزایش   برای(  ب

 ( ۱۴۰۱شهریور.)نشانند می آن

 (۱۴۰۱)شهریور .آورد دست  به خام  نفت  از توان نمی  مستقیم  طور به را  اسید ترفتالیک و گلیکول  اتیلن ( پ

   دی.)  شود  می   تبدیل   گلیکول   اتلین  به  مناسب   شرایط   در   پرمنگنات   پتاسیم   غلیظ  و  آبی  محلول  با  واکنش   اثر  در  اتن  گاز (  ت

۱۴۰۱) 

 (۱۴۰۲ خرداد .)آید می دست  به خام نفت از  فرآیندهایی  طی که است  آروماتیک ترکیبی پارازالین(  ث

 (۱۴۰۲ شهریور.)است زیست محیط  به آسیب کمترین و  بازده بیشترین با هایی  واکنش  طراحی  دنبال به  سبز شیمی ( ج

3 
 

 

 .( است اضاف ی ها واژه برخ ی.) کنید کامل را زیر های عبارت کادر، درون   های واژه از استفاده با
          

   - 2N–اتن  - 3NH-فرآورده ها -نافلزی

 (۱۴۰۱ شهریور.)است پتروشیمی صنایع  در ها خوراک ترین مهم   از یکی  ---- گاز ( الف

 (۱۴۰۱ شهریور.)یابد می  کاهش   سامانه  در -----   مقدار دما  افزایش  با  ، گرماده تعادلی  سامانه یک در(  ب

 ( ۱۴۰۲ دی.) شود می تبدیل ----- به NO ، 2NO گازهای  ---- ورود  با  دیزلی خودروهای کاتالیستی های  مبدل  در(  ت

 

4 

 .بنویسید را زیر های عبارت از یک هر دلیل

 ( ۱۴۰۱ دی.)شود می  دیده  ای قهوه  رن گ  به آلوده هوای( الف

 (۱۴۰۲ خرداد .)دهند  می افزایش را سامانه فشار  ، فرآورده  مولی  درصد افزایش  برای هابر، روش به( 3NH)  آمونیاک تولید در(  ب

5 

 ( 14۰1  خرداد.)دهید پاسخ  ها پرسش  به زیر واکنش به توجه با

 . بنویسید را( a) ترکیب  نام ( الف

 . چیست واکنش  این  مناسب اکسنده( ب

 

 

6 

 کاهش  لیتر 2 به لیتر ۷  از ثابت  دمای در  را ظرف حجم  ،0H>∆(     g)2O(+ g)2SO2 ⇌( g)3SO2  تعادل ی سامانه در

 ( 14۰1  خرداد) چرا؟ کند؟  م ی تغییری چه اولیه تعادل  به نسبت زیر موارد  از یک هر جدید  تعادل در. دهیم  م ی

 3OS  (g)های مول تعداد( الف

 ( K) تعادل  ثابت مقدار ( ب
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۷ 

 به توجه با. دهد  م ی نشان کاتالیزگر بدون و کاتالیزگر حضور در را واکنش  یک  پیشرفت - انرژی نمودار زیر شکل

 ( 14۰1 خرداد.)دهید   پاسخ ها  پرسش به آن

 
   چرا؟ گرماگیر؟  یا است گرماده واکنش  این کنید  تعیین( الف

 چرا؟ است؟ کاتالیزگر حضور در  واکنش  انجام  به مربوط نمودار  کدام (  ب

 

 

 

 

8 

 ( 14۰1 شهریور.)دهد م ی نشان روش دو  به را A  ماده تهیه  زیر نشده موازنه شیمیای های معادله

 
 .  است صنعتی  حلال یک Z اما هستند پسماند Y و  X ها  واکنش این  در 

 چرا؟. دارد   اقتصادی صرفه  اتمی  دیدگاه  از  واکنش کدام سبز، شیمی اصول اساس بر

9 

   تعادل برقراری از پس  ثابت  دمای در سامانه حجم افزایش با 2NO2 ⇌ (g)2O( +g)NO2(g)  تعادل ی سامانه در

 (۱۴۰۱ شهریور .)بنویسید دلیل مورد هر  برای ؟ اند کرده  تغییری چه  زیر کمیتهای  از ی ک هر جدید

 NO های  مول شمار ( الف

 واکنش  تعادل ثابت( ب

1۰ 

 به توجه با دهد،  م ی نشان 25  دمای در را اکسیژن و هیدروژن گازهای میان واکنش  برای ها داده برخی زیر  جدول

 ( 14۰1 شهریور.)دهید  پاسخ آن

 سرعت واکنش  شرایط آزمایش  شماره آزمایش 

 ناچیز بدون حضور کاتالیزگز  1

 انفجاری  ایجاد جرقه در مخلوط  2

 سریع در حضور پودر روی 3

 انفجاری  در حضور توری پلاتینی 4

 . بنویسید را ( ۲) آزمایش  در  جرقه نقش ( الف

 چیست؟( ۴) آزمایش در  پلاتینی  توری نقش( ب

 . بنویسید دلیل (  ۴)  آزمایش یا است بیشتر( ۳) آزمایش  در واکنش  سازی فعال  انرژی( پ

 . کنید مقایسه  دلیل  نوشتن با را  واکنشها( H∆)   آنتالپی تغییر( ۳) و( ۱)  آزمایش در(  ت

11 

 ( 14۰1  دی.)دهد  م ی نشان متفاوت  دمای سه در را" "2A(g) ⇌ B(g) ; ∆H<0   تعادلی  واکنش زیر های شکل

 دهد؟چرا؟ می  نشان℃5   دمای در  را  تعادل( ۳) یا ( ۲)  شکل کدام ،  باشد℃25 (  ۱) شکل  در  دما  اگر ( الف

  لیتر 5 سامانه  حجم.کنید  حساب( ۱) شکل ر د را  واکنش تعادل ثابت مقدار باشد مول۰۱/۰ با  ارز هم A و B ذره  هر اگر( ب

 .است
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12 

 با  دهد  می  نشان  را  هیدروژن  گاز و  نیتروژن  گاز  از  آمونیاک  تهیه  برای  شده   پیشنهاد   مسیر  دو  زیر   نمودارهای  و  شکل

 ( 14۰1  دی.) دهید پاسخ ها  پرسش به آنها دقیق بررس ی

 
 .  دهید توضیح را  خود انتخاب  علت  ؟ است( ۱) مسیر به مربوط( ب )  یا( آ)  نمودارهای از یک کدام ( الف

 دارد؟  نقشی چه ( ۲)  مسیر در  آهن( ب

 .دهید توضیح  یابد؟  می  کاهش   یا افزایش  فشار،   افزایش با آمونیاک مولی  درصد . است تعادل  در معین  دمای   در  واکنش این( پ 

 است؟  گیر  گرما  یا گرماده واکنش  این ( ت

 

13 

  خرداد.)دهد م ی نشان را متان از متانول تولید روش  دو  زیر نمودار. رود م ی کار به PET  شیمیای ی بازیافت در متانول

14۰2 ) 

 
 .بنویسید را  شده تولید  فراورده  شیمیایی  فرمول( ?) علامت  جای ( الف

 است؟  دشوار متانول به متان تبدیل  فرایند   چرا( ب

 دارد؟   مزیتی  چه( ۱) روش  به نسبت( ۲) روش متان از  متانول تهیه  در  پ

 

14 

 پرسشه ا  به  آن  به  توجه  با.  دهد  می  نشان  معین  دمای  یک  در  را  2NO  به  4O2N  گازهای  تبدیل  تعادل ی  سامانه  زیر  شکل

 ( 14۰2خرداد .)دهید پاسخ
 

 آن از مول ۰/۰۲ با  ارز هم  ذره هر  و لیتر ۴ سامانه حجم  اگر ( الف

 .  کنید حساب  را زیر  واکنش تعادل ثابت باشد گونه 

 
 شود؟  می  زیاد   یا  کم  تعادل  ثابت دما،  افزایش  با ( ب
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 ( 14۰2 شهریور:)بگیرید نظر در  را زیر تعادلی های سامانه

 . بنویسید را تعادل  ثابت عبارت( a) سامانه برای( الف

 سبب  ثابت دمای   در  حجم کاهش  ،  واکنش کدام   در(  ب

 شود؟چرا؟ می ها فرآورده  مقدار  افزایش 

 . بنویسید کند؟دلیل  می تغییری چه ( b) واکنش  در گاز  غلظت  ، دما  افزایش  با ( پ

 

16 

 ( 14۰2 شهریور.)شوند م ی  انجام خودروها اگزوز در موجود  های آلاینده حذف فرایند در  زیر واکنشهای

 
   چرا؟ است؟ بیشتر واکنش کدام سرعت ( الف

   شود؟  می بیشتر واکنشها این سرعت دما  افزایش  با  چرا( ب

 شود؟  نمی انجام دیزلی خودروهای  کاتالیستی  مبدل  در  شده  داده واکنش کدام (  پ

 

1۷ 

 ( 14۰2 شهریور.)است شده داده نشان زیر شکل در  آب بطری سازنده پلیمر سنتز کل ی فرایند

 
   چرا؟ ؟ پلیمرهاست دسته کدام از  ترفتالات  اتیلن پلی( الف

   است؟ تر مناسب زیر  اکسنده کدام این از  گلیکول  اتیلن  تولید برای( ب

 پرمنگنات پتاسیم غلیظ و  آب ی محلول    یا پرمنگنات پتاسیم رقیق و  آب ی محلول

   گیرند؟  می قرار زیر  ساختارهای کدام B و A های  ترکیب جای به( پ

 
 . کنید  تعیین( ۱) ساختار در  را دار  ستاره ینکر م تا اکسایش  عدد (  ت

 

18 

)AB  ⇌(g)  B(g)  تعادل ی  واکنش  برای  را   فراورده  غلظت  تغییر   زیر  نمودار  +g )A  می  نشان  متفاوت  شرایط   دو   در  

 ( 14۰2 دی.)دهد

 ( 1p  2وp است سامانه فشار نماد ) 

 شود؟ می (  کمتر   یا بیشتر) واکنش پیشرفت  دما  افزایش با( الف

 است؟  بیشتر سامانه حجم(  ۲) یا ( ۱) منحنی  کدام   در(  ب

 است؟  بیشتر منحنی  کدام در [ AB] ثابت دمای   در(  پ

 . دهید  توضیح

 است؟  گرماده  یا  گرماگیر واکنش  این ( ت
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   دی.) دهید  پاسخ  ها  پرسش  به  آن  به  توجه  با  دهد  م ی  نشان  را  ما   روزانه  زندگ ی  در  پلیمر  یک  تشکیل  نمایش  زیر  مراحل

14۰2 ) 

 
 

 .بنویسید را( ۲)  و( ۱) ترکیبات  فرمول(  الف

 .بنویسید را ( ۳) پلیمر کاربرد (  ب

 .بنویسید دلیل  شود؟ می  انجام دشوارتر( II)  یا( I)  واکنش کدام (  ب

2۰ 

   زی ر نمودارهای. شود می انجام  سرعت  به ویژه آنزیمهای حضور  در پیچیده   های واکنش  از  ای  مجموعه انسان بدن در

  پاسخ  ها   پرسش  به  آنها  به  توجه  با  دهد  م ی  نشان  را  آنزیم  یک  حضور  عدم   و  حضور  در  گلوکز   اکسایش   واکنش

 ( 14۰2 دی.)دهید

 این  انجام دهنده نشان( ۲)  یا( ۱)  نمودار کدام ( الف

 . بنویسید دلیل  است؟ کمتر سرعت  با واکنش  

 ؟ چیست دهنده  نشان C کمیت(  ب

 ؟  دارد   نقشی چه واکنش این در   آنزیم( پ

 . بنویسید دلیل
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 و علوم تجرب ی   فیزیک  رشته ریاضی         3شیمی  

 فصل اول    تصحیحراهنمای     

 ث(غیرالکترولیت       خورنده          ت(وان دروالسآبی          ب(ثابت تعادل         پ(  –الف( باز   1

2 

 .است ی دروژنیه نوع از وآب عسل یها مولکول نیب غالب جاذبه یروین الف( درست          ب( نادرست.

 است. CO(NH)2(2 (آب برخلاف هگزان حلال مناسبی برای اوره نادرست پ(

 ت(نادرست ثابت یونش هر ماده فقط با دما تغییر می کند و با تغییر غلظت ، تغییر نمی کند. 

 ت( نافلزی ب(کلوئید       پ(  آمونیاک         الف(ناهمگن 3

4 

تشکیل دهنده آنها به قدر کافی بزرگ نیست که توانایی پخش  الف( زیرا مخلوط این دو ماده محلول است و اندازه ذرات 

 نور را داشته باش ند.

 آهک اکسید فلز است، با آب باز تولید می کند. ب(

 پ(یک کلوئید است 

 یا در آب غلظت یون هیدرونیوم را افزایش می دهد. اکسید نافلز است ت(

 زیرا شیر منیزی یک باز است.ث(

 افزودنی شیمیایی ندارد و به دلیل خاصیت بازی مناسب برای موهای چرب استفاده می شود. ج(

5 

 

6 

 

7 
 

 

8 

 

9 
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10 
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11 

 

12 

 

13 

 
14 

 

  

15 

 

16 

 

 درست است          ب(سرخ   3و    1الف( عبارت   17

18 
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19 

 

20 
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21 

 

22 

 

23 

 

24 

 

25 
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26 

 

27 

 

 دوم   راهنمای  تصحیح  فصل  

 الف( حلبی        ب( ترکیب یونی دوتایی 1

2 
  1نیم سلول ها ، از محلول الکترولیتی با غلظت  (°E)الف(نادرست  شیمی دان ها برای اندازه گیری پتانسیل استاندارد 

 مولار استفاده می کنند. 

 و علوم تجرب ی رشته ریاضی  فیزیک         3شیمی       راهنمای  تصحیح  فصل دوم   

2 

 است. +2برابر  2OF( نادرست عدد اکسایش اکسیژن در ب

اکسیژن ، بخش قابل توجهی از انرژی شیمیایی به انرزی الکتریکی تبدیل   –پ(نادرست  در سلول های سوختی هیدروژن 

 می شود. 

                                     درستت(

 درست  (ث

در خاک آن است.) یا گل ادریسی آبی رنگ نشان  OH+O3|H|>|-|نادرست گل ادریسی سرخ رنگ نشان می دهد که ج(

 در خاک آن است.(  OH+O3|H|<|-|می دهد که 

 کاهش پ(              2CO الف( شیمیایی                 ب( 3

4 

 الف( زیرا روی بر خلاف قلع با مواد غذایی واکنش می دهد و باعث فساد و مسمومیت مواد غذایی می شود.

علت مصرف زیاد انرژی الکتریکی هزینه بالایی دارد. همچنین بازیافت الومینیوم عمر یکی از مهم ترین  فرآیند هال به ب(

 منابع تجدیدناپذیر طبیعت را افزایش می دهد.

 هیدروژن است پس قدرت کاهندگی روی بیشتر است.   °Eروی کمتر از   °Eپ( چون

متراکم از ادامه اکسایش جلوگیری می کند و به طوری که لایه های زیرین  زیرا این فلز با تشکیل لایه ای چسبنده و  ت(

 اکسید نمی شوند و استحکام خود را حفظ می کنند. 

5 

 
 1-الف(  6
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7 

 

8 

 

9 

 

10 

 
11 

 

 

  

 و علوم تجرب ی رشته ریاضی  فیزیک         3شیمی     راهنمای  تصحیح  فصل دوم   

12 

 

13 

 
 پلاتین        ب( آند            پ(قطب منفیالف( نمک  14

15  

16 

 زیرا آهن در برابر خوردگی محافظت شده است )آهن اکسید نشده است(  Feالف: 

 مطابق شکل کاهش یافته است.  2O  ب: 

 الکترون  4پ: 

17 
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18 

 

19 

 

20 
 

21 

 

22 

 

23 

 

24 

 

 و علوم تجرب ی رشته ریاضی  فیزیک         3راهنمای  تصحیح  فصل دوم   شیمی    

25 

 

26 

 

 و علوم تجرب ی رشته ریاضی  فیزیک         3راهنمای  تصحیح  فصل سوم شیمی    

 2SiOب(فلزها      پ(مثبت              ت(        dالف( 1

2 

 های مرئی را بازتاب می کند. الف(نادرست .یک جعبه سفید رنگ ، همه طول موج  

 است.  3d3[Ar]به صورت  )II(در حالت  اکسایش  )V)23ب(نادرست . آرایش الکترونی وانادیوم  

 است.  2d3[Ar]به صورت  )II(در حالت  اکسایش  )Ti)22پ( نادرست. آرایش الکترونی تیتانیوم  

 ت( درس ت

 نقش اکسنده دارد.   )V(ث(نادرست. وانادیوم 

𝟐ج( نادرست.

𝒓
  pm140≈r ⇒ 2-10 × 43/1= 

 .است  متقارن(  4CCl) تتراکلرید  کربن  در  مرکزی اتم  پیرامون  الکتریکی  بار  توزیعد( نادرست  
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 ذ(در ست

 ه(نادرست. کوارتز نمونه خالص سیلیس است. 

 الف( هیدروژنی     ب(نیکل 3

4 

پیوند اشتراکی به هم متصل اند. این ساختار، سخت و الف( الماس جامد کووالانسی است و در سرتاسر ساختار آن اتم های کربن با  

 برای برش شیشه مناسب است.

 ب(زیرا تفاوت بین نقاط ذوب و جوش آن بیشتر و نیروهای جاذبه میان ذره های سازندۀ آن قوی تر است. 

 دو اتمی ناجور هسته بوده و قطبی هستند.  COپ( مولکول های  

 کند.ت(همه طول موج های مرئی را بازتاب می  

 ث(شمار کاتیون ها و شمار آنیون های آن با هم برابر است. 

 ج(دوده همه طول موج های مرئی را جذب می کند پس به رنگ سیاه دیده می شود. 

 و کمترین چگالی را دارد.    °Eد( زیرا لیتیم کمترین  

آمونیاک باز ضعیف و سدیم هیدروکسید باز قوی است  و غلظت یون هیدروکسید در محلول آمونیاک نسبت به سدیم هیدروکسید    ه(

 یونیده می شود.( یا آمونیاک کامل یونیده نمیشود اما سدیم هیدروکسید کامل)آن کمتر است   pHکمتر است پس  

یا )ماده کووالانسی است   s 2SiO)مولکولهای آن کم است  در حالیکه ) کربن دی اکسید ماده مولکولی است  و جاذبه بین  ی(

 (مجموعه ای از اتم هاست که با هم پیوندهای اشتراکی دارند  

5 
بارالکتریکی   یا تراکم  .) نیست  یکنواخت آن های  اتم روی بر الکترونها توزیع و  است  قطب ی مولکولهای دارای مایع این  زیرا بله

 هایآن یکسان است.بر روی اتم 

6 

 

7 

 
 و علوم تجرب ی رشته ریاضی  فیزیک         3شیمی      راهنمای  تصحیح  فصل سوم   

8 

 

9 

 

10 

 
 الف( سرخ  11

12 
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13 

 

14 

 

15 

 

16 

 

17 

 
 راهنمای  تصحیح  فصل چهارم  

 HCIافزایش         پ(ترفتالیک اسید          ت(اتانول    ث(  –الف( پلی اتن       ب(مصرف   1

2 

به گاز نیتروژن تبدیل می   2NO و   NOالف(نادرست . در مبدل کاتالیستی خودروهای دیزلی با ورود آمونیاک ،گازهای 

 شو ند.

 ب(درست 

 پ( درست 

 و علوم تجرب ی رشته ریاضی  فیزیک         3شیمی        راهنمای  تصحیح  فصل چهارم  

2 

ت(نادرست گاز اتن در اثر واکنش با محلول آبی و رقیق پتاسیم پرمنگنات در شرایط مناسب به اتیلن گلیکول تبدیل می  

 شود.

 ث(درست  

 ج(درست 

 3NH – 2Nالف(اتن        ب(فرآورده ها          پ( 3

4 

 2NOالف( به علت وجود گاز 

ب(مطابق اصل لوشاتلیه ، تعادل برای مقابله با افزایش فشار به سمت تولید مول های گازی کمتر )تولید آمونیاک ( پیش  

 می رود.
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